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Bau- und Abbruchabfille:
Deutschland (ohne Boden + Steine)
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Mineralische Bauabfille Monitoring-Berichte:

Bauschutt
Kreislaufwirtschaft Bau, Bundesverband Baustoffe — Steine und Erden e. V. .
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Bau- und Abbruchabfalle:
Baden-Wiirttemberg (ohne Boden + Steine)

2012: 12 Mio. t

sonstige Bau- und
Abbruchabfille
2%

Baggergut

Bauschutt
= 7,4 Mio.t

Bitumengemische,
Kohlenteer und
teerhaltige Produkte

S Beton, Ziegel,
(o]

Fliesen und
Baustoffe auf Gipsbasis Keramik
1% 36%

Holz, Glas und
Kunststoff
4%

Statistisches Landesamt Baden-Wirttemberg: Bau- und Abbruchabfélle (ohne Boden + Steine) 2012
Biiringer, H.: Recycling von Bau- und Abbruchabfallen: Ein Beitrag zur Ressourcenschonung.
Statistisches Monatsheft Baden-Wirttemberg 8/2014
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Der grof3te Anteil
von Bauschutt ist
mineralischer Natur
und liegt nicht
immer als sorten-
reines Material vor,
was eine ordnungs-

gemadRe Verwertung
erschwert. Konzepte
fiir Stoffkreislaufe
miissen bis 2020
erarbeitet werden!




Baustoffvielfalt am Beispiel der
Entwicklungen im Mauerwerksbau
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Anfall der Bau-
und Abbruchabfille

,Loch-und

Grinderzeit Warmeschutz . 3
Kammerzeitalter

(Beginn der Energieeffizienz)

Die zunehmende Materialvielfalt und Komplexitat der Verbundkonstruktionen fiihrt langfristig zur
Zunahme der Heterogenitat mineralischer Bau- und Abbruchabfalle. Zur Riickgewinnung verwertbarer

Fraktionen werden neue Konzepte und Aufbereitungsverfahren benotigt, gerade im Hinblick auf die
SchlieBung von Stoffkreislaufen.
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Verbundkonstruktionen
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Stoffkreislaufe?
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Praxis in der Aufbereitung =1 I\

Heterogenes Losungsoption: Hauptprozesse Brechen (Aufschluss)
Bauschuttgemisch und Sortieren vertauschen fiir verbesserte
4 Aufbereitung und Riickgewinnung.
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Aufschluss durch KorngroRenreduktion é IAB

Mauerwerksegment

Befreiter Wertstoff: 48 ' ) 54
Partikel mit Wertstoffanteil: —> 256
Anteil an befreitem Wertstoff: g. 100 = 75 % > %. 100 = 87,5 %

- -

Mehr befreites Material,
jedoch zugleich auch mehr RC-
Sand £ 4 mm.

Insofern kein vollstandiger

Aufschluss eintritt, liegt ein Teil
des Wertstoffs noch gebunden.
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Fraktionen nach Aufschluss

Mauerwerkbruch

(Ausgangszustand) aus dem Materialverbund

befreite Gesteinskornungen

Heterogenes Mater

o~ > [

ialgemisch

Yo T

Verbundpartikel

Ein automatisches Sortierverfahren wird benoétigt, um das heterogene

Materialgemisch in sortenreine Materialfraktionen zu iiberfiihren.
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sortierbare Fraktion
0/45 mm

N ARG

27.03.2015 9



Gipsgehalt in Materialfraktionen [EZl {5
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Prallbrecher:

Sdureldslicher SO;-Gehalt in
den Fraktionen, nahezu zu
100 % auch wasserloslich

Ergebnisse aus IGF 16617 BG,
AiF-Forschungsvereinigung Leichtbeton e. V.




Sortierung =1 I\

Warum sortieren? Die Qualitat entscheidet

Uber den ,,Ruf” von
Recycling-Baustoffen .
Entscheidende
Qualitit Verbesserungen durch

Baustoffe und Kom- Sortierung.
Bauwerke werden plexitit

in ihrer Zusammen- —
setzung immer Neue Anwendungsgebiete
komplexer. Einsatz mussen erschlossen werden.
Aufbereitungs- Die Betrachtung der chemisch-
verfahren missen mineralogischen Zusammen-
ebenfalls komplexer setzung von CDW eroffnet
werden! Beispiel: neue Moglichkeiten!
Verbundbaustoffe Beispiel: Stoffkreislaufe

Produktion sortenreiner Materialien

Fachsymposium ,,R-Beton schlieBt Stoffkreislaufe”, Stuttgart 2015 27.03.2015



Grenzen dichteabhangiger D
Sortierverfahren = IA B
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Mindestrohdichte an Gesteinskdrnungen
fir Beton und Mortel nach DIN 4226-100
(Typ1und 2)
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Bedarf an dichteunabhangigen
Sortierverfahren!
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Sensorgestiitzte Sortierung = | AB

. Focal plane Hyperspektrales
Reflexionsmessung Spectrograph detector Bild Kontrollsystem

(2-dimensional) (3-dimensional)

(Software)

Chemometrie
PLS

Emitter
elektromagnetischer
Strahlung

Spalt

Bandbewegung

Aufgabe
(2D in 3D)

T T T Diffuse Reflexion

elektromagnetischer Strahlung

(X) Férderband

Linescan Fremd- und
. . 1 Storstoff
(Pushbroom Konfiguration) ]
L

Quelle:
James E. Burger: Hyperspectral NIR Image Analysis, Doctoral Thesis 2006, Swedish University of Agricultural Sciences
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NIR-Spektren
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Leichtbeton Beton

Intensitat des reflektierten Spektrums im Nahinfrarot-Bereich, G T
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und Technologie

Zwischenzeitliche Ergebnisse aus laufenden Projekten:

= ZIM ,Hyp-NIR-Sort“ mit Bauhaus-Universitat Weimar, Fa. LLA Instruments GmbH, Fa. T.B.R. GmbH pitgrug clucs Besliusses
u u ges
= |GF-Vorhaben ,Ziegelsortierung” mit IZF - Institut flr Ziegelforschung Essen e.V.
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Visionen einer vollstandigen
Kreislauffihrung

Heterogene Bau- und Abbruchabfaille
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o (.

diverse andere 2
Rest- und Abfallstoffe &
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Quelle: Miiller, A.: Hochwertiger Leichtbeton aus Recyclingmaterial, 19. Internationale IFF-Fachtagung 2012
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Aufbaukornung

RC-Sande  + heterogene Bau-"
und Abbruchabfalle

Brechen

&

Rauchgasent- Pelletieren
schwefelungs- Drehrohrofen
anlage w
Trennmittel Blahmittel
REA-Gips leichte
Gesteinskérnungen
fiir die
Betonproduktion

Quelle:
Miiller, A.: Hochwertiger Leichtbeton aus Recyclingmaterial, 19. Internationale IFF-Fachtagung 2012
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Zusammenfassung = | AB

= Baustoffe werden komplexer, demzufolge werden auch
Bau- und Abbruchabfalle in ihrer Zusammensetzung komplexer

— grol3e Materialdiversitat und Anteil an Verbundbaustoffen
— hoher Gipseintrag

= Stoffkreislaufe verlangen sortenreine, von Fremd- und Storstoffen
befreite Materialfraktionen mit entsprechender Qualitat

= stetiges Absinken der Materialrohdichte, verbunden mit héherer
Wasseraufnahme, erfordern neue Verwertungswege fur

RC-Produkte

Bedarf an neuen, komplexeren Aufbereitungsverfahren
mit Schwerpunkt auf Sortierverfahren zur Abtrennung von
Fremd- und Storstoffen
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Vielen Dank!

Mirko Landmann

Tel.: +49.3643.8684-140
E-Mail: m.landmann@iab-weimar.de
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Forschungsbereich Baustoffe
Uber der Nonnenwiese 1
99428 Weimar
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