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1. Einleitung

Verwertung von ,Bauschutt” gewunscht und sinnvoll
Einsatz im Beton technologisch sinnvoll

Verwendung max. Anteil RC-Gesteinskérnung (100 %?)
Erhéhung des Anteils Ziegelsplitt

Ziel muss sein: Betoneigenschaften mit konven-

tionellem Beton vergleichbar!

Folie Nr. 3
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2. Status Quo: R-Beton In Krieger-Gruppe

» Jetzt: Produktion in 2 von 5 Standorten
« TB Waiblingen (TBW)
» Winnender Frischbeton (WFW)

« Mittelfristig: 3 von 5 Standorten
. Zusitzlich: HKS-West (KW) Tl

=« Produktion von ca. 13 Sorten seit 2010
» Festigkeitsklassen C8/10 bis C 30/37
» 73.000 m3 (das sind 15 bzw. 30 % der Gesamtproduktion)
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2. Status Quo: R-Beton in Krieger-Gruppe
I 0 el
KT ER R

C12/15:

C 20/25:

30m63A1 XC4, XF1, XA1

C 25/30 WU
gem. DAfStb-Rili:

30m23F1 XC4, XF1

30m63F1 XC4, XF1
30m23C4 XC4

30m63C4 XC4
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3. Mehr RC-Kornung in den Beton

DAfStb-Richtlinie

Beton nach DIN EN 206-1 und DIN 1045-2
mit rezyklierten Gesteinskornungen nach

DIN EN 12620

Ausgabe September 2010

Teil 1: Anforderungen an den Beton flr die Bemessung nach DIN EN 1992-1-1

Ersatz flr Ausgabe Dezember 2004; bisherige Vertriebs-Nr. 65036

/
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3. Mehr RC-Kornung in den Beton

Tabelle 5 — Zulassige Anteile rezyklierter Gesteinskdérnungen > 2 mm, bezogen
auf die gesamte Gesteinskornung (Vol.-%)

2 3 4

Anwendungsbereich Kategorie der Gesteinskormung

e DIN EN 206-1 und ,
Alkalirichtlinie DIN 1045-2 Typ 1 Typ 2

WO Karbonatisierung
(trocken) XC1

Kein Korrosionsrisiko
X0

Karbonatisierung
XC1 bis XC4

WF? Frostangriff ohne
(feucht) Taumitteleinwirkung
XF1* und XF3?
und in Beton mit hohem
Wassereindringwiderstand

4 Chemischer Angnff (XA1)

3 zusatzliche Anforderungen s. Abschnitt 1, (3) und (4).

/
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3. Mehr RC-Kornung in den Beton

» Mittlere Betonzusammensetzung (Gesteinskérnung)

- GroBtkorn 22 (32) mm:

Ziell: Typ1l

- GroBtkorn 16 mm:

Nachhaltigkeit und Ressourcenschutz in der Bauwirtschaft

Sand
Kérnung

Sand
Kdrnung

KRIEGER

36 %
64 % davon RC:45/35/25%

40 %
60 % davon RC:45/35/25%

Stuttgart, 23. Marz 2015 Folie Nr. 8



3. Mehr RC-Kornung in den Beton

» Mittlere Betonzusammensetzung (Gesteinskérnung)

Ziel 2: RC-Sand 36% +
RC-Kdrnung 64 % !l = 100 0/0

RC-Sand 0% +
rckormung 60 % ! = 100 %
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4. Welche Moglichkeiten?

= Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung (DIBt Berlin)

Deutsches

Institut
A DIBt
Bautechnik

« Zustimmung im Einzelfall

e '-.:.";-1
Baden-Wiirttemberg

REGIERUNGSPRASIDIUM TUBINGEN
LANDESSTELLE FUR BAUTECHNIK

Y
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4. Welche Moglichkeiten?

Ablauf des nationalen Zulassungsverfahrens

Antragsteller stellt Antrag auf Erteilung einer allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung (abZ) bein DIBt.
-

DIBt legt ggf. Prifungen im Prifprogramm fest. - Ggf. in Abstimmung mit Sach-
verstandigenausschuss (SVA),

DIBt legt erforderliche Nachweise fest. ¢« Ll ltul L el s

&

Antragsteller legt Nachweise vor.

DIBt bewertet.
Ggf. in Abstimmung mit SVA,

der eine Empfehlung abgibt.
DIBt erteilt abZ.
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4. Welche Moglichkeiten?

Deutsches

Institut
Bautechnik
Zulassungsstelle fiir Bauprodukte und Bauvarten
Bautechnisches Priiffamt
Eine vom Bund und den Landern

gemeinsam getragene Anstalt des offentlichen Rechts

Allgemeine Mitglied der EOTA, der UEAtc und der WFTAO
bauaufsichtliche

ZUIassung Datum: Geschéftszeichen:
28.01.2015 142.1-1.3.43-52/13

Zulassungsnummer: Geltungsdauer

2-3.43-2079 vom: 9. Februar 2015
bis: 9, Februar 2020

Antragsteller:

Heinrich FeeR GmbH & Co. KG
Heinkelstralle 2

73230 Kirchheim/Teck
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4. Welche Moglichkeiten?

Zulassungsnummner: Geltungsdauer

2-343—2033 vom: 1, M&rz 2015
' bis: 1. M#rz 2020

Antragsteller:

GWV Gesellschaf: fir Wertstoffverwertung mbH
Rainwlesen 2

71686 Remseck/Schieltal

Zulassungsnummer: Zulassungsgegenstand.
Z-3.43-2079 Rezyklierte Gestalnskérnung der GWV Gesellschaft fllr Wertstoffverwertung mbH

"RC-Splitt 2/16 Typ 1"

Antragsteller:

Heinrich Fee® GmbH & Co. KG
Heinkelstralie 2

73230 Kirchheim/Teck

Zulassungsgegenstand:
Rezyklierte Gesteinskdrnung der Heinrich FeeB GmbH & Co. KG
"RC-Splitt Typ 1" und "RC-Splitt Typ 2" der Korngruppe 2/16

o Tlref ] : 4
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4. Welche Moglichkeiten?

Regierungspriisidium Tiibingen - Postfach 26 66 - 72016 Tiibingen

ifeu - Institut fiir Energie- und

Tiibingen 11.02.2015
Name Willy Weidner
Durchwahl 0711 126-19986

Umweltforschung Heidelberg GmbH Aktenzeichen 27-19/2613.4-5-14.12

Wilckensstralie 3
69120 Heidelberg

{Bitte bei Antwort angeben)

s& Zustimmung im Einzelfall

Bauvorhaben:

Antragsgegénstand:

Nachhaltigkeit und Ressourcenschutz in der Bauwirtschaft

Neubau Wiegehaus
Max-Eyth-Stralle 14
71364 Winnenden

Verwendung von Beton nach DIN EN 206-1 und
DIN 1045-2 mit rezyklierten Gesteinskérnungen nach
DIN EN 12620 '

KRIEGEF Stuttgart, 23. Marz 2015
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4. Welche Moglichkeiten?

Regierungspriisidium Tiibingen - Postfach 26 66 - 72016 Tiibingen

ifeu - Institut fiir Energie- und

Tiibingen 11.02.2015
Name Willy Weidner
Durchwahl 0711 126-19986

Umweltforschung Heidelberg GmbH Aktenzeichen 27-19/2613.4-5-14.12

Wilckensstralie 3
69120 Heidelberg

{Bitte bei Antwort angeben)

{ Zustimmung im Einzelfall

Bauvorhaben:

Antragsgegénstand:

Nachhaltigkeit und Ressourcenschutz in der Bauwirtschaft

Neubau Wiegehaus
Max-Eyth-Stralle 14
71364 Winnenden

Verwendung von Beton nach DIN EN 206-1 und
DIN 1045-2 mit rezyklierten Gesteinskérnungen nach
DIN EN 12620 '
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4. Welche Moglichkeiten?

Bre-G287-14-1
vom 27. Januar 2015

Gutachterliche Stellungnahme zur Erlangung

einer Zustimmung im Einzelfall (ZiE)

Bauvorhaben Waagenhaus und Stiitzmauer der
Fa. Schief Entsorgungstechnik GmbH & Co.
KG Winnenden

/
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0. Gutachterliche Stellungnahme: Prufungen

Inhaltsverzeichnis 102  Bewerung Beton 2 39 12 Anlage B -G inskdrnung: Lei igserkldrungen, Priifberichte, etc.

103 Bewertung Beton 3 2 Anlage B-1: Leistungserklirung Gesteinskémung Kidpfer

Aligemeines ) Anlage B-2: Priifbericht Gesteinskémung Kidpfer
1M Anlage A — Betonzusammensetzungen, Chargenprotokolle, Priifprotokolle33

Anlage A-1: RC-Beton 30m&3RC, Fusammensetzung fir die Erstpriifung (Angabe Krieger)33

11 Anlage B-3: Prufhericht Gesteinskomung Feess
12 Betelligte Fimen und Ansprechpariner K e ]
Anlage A-2: RC-Beton 37m63ma, Zusammensetzung fir die Erstprifung (Angabe Krieger)34 Anlage B-4: WPK-Zertiflkat Gesteinskomung Feess
121 Auftraggeber L . .
Anlage A-3: RC-Baton 45863RC, Zusammensetzung fr die Erstprifung (Angabe Krieger) 35 Anlage B-5: Leistungserkiarung RC-Gesteinskmung 2116 Feess
122 Belontechnologie S o

Anlage A-4: Chargenprotokalle Erstpriffung Beton 1 — Charge 1 6 Anlage B-6: Siebiinie Gesteinskomung Feess

123 Betonhersteller -
Anlage B-T: Uberwachungsbericht Gesteinskdrmung Krieger

Anlage A-5: Chargenprotokolle Erstprifung Beton 1 — Charge 2 v
124 Gutachter ge rgenpi tprifung g

Anlage A6 Chargenprotokolle Erstprifung Beton 1 — Charge 3 38 Anlage B-8: Leistungserklaning Gesteinskdmung Krieger
2 Regelwerke und Literatur

21 Regewerke Anlage A-T: Chargenprotokolle Erstprifung Beton 2 — Charge 1 £ Anlage B-8: CE-Kennzeichnung Gesteinskomung Krieger

22 Literat Anlage A-8: Chargenprotokolle Erstpriifung Beton 2 — Charge 2 40 13 Anlage C — Kalksteinmehl: Leistungserklarungen, Priifberichte, etc.
. ratur . .
Arlage A-9: Chargenprotokolle Erstoriifung Beton 2 — Charge 3 2 Anlage C-1: CE-Kennzsichnung Kalksteinmehl

3 Zusammensetzung Anlage C-2: Leistungserkianung Kalksteinmeh

31 Belonzusammensezungen Anlage A-10: Chargenprotokolle Erstprifung Beton 3 — Charge 1 2
Anlage A-11- Chargenprotokolle Erstpriifung Beton 3 — Charge 2 43 14 Anlage D - Zement: Leistungserkldrungen etc.

Anlage D-1: Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung CEM I/B-M (V-LL) -AZ

32 Festlegung des Betons

4 Frischbetoneigenschaften Anlage A-12: Chargenprotokolle Ersfprifung Beton 3 — Charge 3 44

a1 Angestrebte Frischbetoneigenschaften Anlags A-13: Prifosricht Vorprifung Beton 45s63RC a5 Anlage D-2: Zertifikat der Leistungsbestandigkeit CEM 1I/B-M (V-LL) 42,5 N-AZ
42 Frischbetoneigenschatten bei den Vorversuchen Anlags A-14: Prifoericht Vorprifung Beton 30m63RC 45 Anlage D-3: Zertifikat der Leistungsbestandigkeit CEM 1 42,5 N-NA
Frischbetoneigenschatten bei der Erstprifung Anlage A-15: Priffbericht Erstpriifung 2d Bston 1 - 30mG3RC a7 Anlage D-4: Zertifikat der Leistungsbestandigkeit CEM I/B-M (V-LL) 42 5 R-AZ
Anlage A-16: Prifbericht Ersipriffung 2d Beton 2 - 37s63ma 48 15 Anlage E - Zusatzstoffe: Leistungserklarungen etc.

Festbetoneigenschaften . B
Anlage E-1: Leistungserklarung Flugasche

Angestrebte Festbetoneigenschafien Anlage A-17: Prufbericht Erstprifung 2d Beton 3 - 45s63RC 49

I . Anlage E-2: Predukidatenblatt und CE-Kennzeichnung
Festhetoneigenschaften im Rahmen der Vorpriifung Anlage A-18: Prifbericht Ersipriifung 7d Beton 1 - 30m63RC 50

o N Anlage E-4: Ubereinstimmungszertifikat Flugasche
Festbetoneigenschaften im Rahmen der Erstprifung Anlage A-20: Prifbericht Erstprifung 7d Beton 3 - 45s63RC 52

I . Anlage E-5: Allgebeine bauaufsichiliche Zulassung Flugasche
Frost-Tausalz-Widerstand des Betons Anlage A-21: Prifbericht Erstpriifung 28d Beton 1 - 30m&3RC 53

16 Anlage F — Zusatzmittel: Leistungserklarungen etc.
Anlage F-1: Leistungserklarung Verzgerer Centrament Retard 371

Nachweis der Umweltvertriglichkeit der rezyklierten Gesteinskomung Anlage A-23: Prifbericht Erstprifung 28d Beton 3 - 45s63RC 55
vorb einer schadigenden Alkali-Kieselsaure-Reakti Anlage A-24: Friffbericht CDF-Test 56

i i . Anlage F-2: Leistungserklarung Fliemittel MC-PowerFlow 5100
Verformungskenngrafen Anlage A-25: RC-Beton 30mE2RC, Zusammenseizung fiir die Vorprifung (Angabe Krieger)58

. ) Anlage F-3: Aligemeine Bauaufsichtliche Zulassung Mikrohohlkugeln SikaAer Solid
Bewertung der Ergebnisse Anlage A-26: RC-Beton 37s63rp, Zusammensetzung fir die Verprifung (Angabe Krieger) 60

101 Bewertung Beton 1 Anlage A-27 RC-Beton 45s63RC, Zusammenssizung fiir die Vorprifung (Angabe Kriegen)6 1 1 Anlage G — Planunterlagen

/
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5. Gutachterliche Stellungnahme: Prufungen

Beton 1: 30m63RC

Zusammensetzung Beton ____Tuoden.
“Bezsiohnung | 0D [V-% [WM-5%] __ Feriunh ]V [dn] kg amel| W lka]
[ Brechsand | | o2 | 20,0 | 20,4 | Kiopfer Rielingshausen | 1312 | 267 | 350 |
Sand 200 | 199 | ~  Krieger | 1312 | 260 | 341 |
Recyd | | 216 | 600 | 597 | Feess Kichhem | 3937 | 260 | 1024 |
CEM B (V-L1) 425 NAZ " Catage Wossingen | 980 | 296 | 290
Frischwasser oo [ oo [ e
Powerflow 5100

Powerment
Ralksteinmen  BUKTahem | 74 | a0 | 20
Lufporen I T N R

N
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5. Gutachterliche Stellungnahme: Prufungen

Beton 2: 3/s63rpa

Expositionsklassen: XC4, XD2(LP), XF4 (LP), XAl

[Bozeichnung | aD [V [Mo%  Herkunt |V [om [[kgiom | Miko)
S o2 [sao [e0 | Wewr | oo | 20 | 646

Mgy 1ot [ 60 [ 600 | Fomss, Kirotmam | aos:i | 20 | 1053
(CEMI425NNA ) |  lafergeKarsdot | 1167 | 817 | 370 |
Froomaer— | T s | o0 | wa

powetowSted~. 1080 |  MCBauhemie | 277 | 107 | 296 |
(Mikrohohtkugeln )~ Jo95|  Ska | 176 | 020 | 352 |

T R T A
N T R
0

Saugwasseranteil m
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5. Gutachterliche Stellungnahme: Prufungen

Beton 3: 45s563RC

“Bezeichnung___| diD | V% [M-%] _ Herkunft |V [dme] |[kg/dm?)| M [ka]
Sroohsans | | 0% [ 200 | 204 | Kioplor elmgeawsen | 1501 | 267 | 47
Tsa |02 200|199 |  kegr | 1s01 | ae0 | 338
"Recyd ]| 216 [ 600 | o7 | Feoss, Kichem | o903 | 260 | 1015
Fiomwasser | T is5 | 100 | 186 _

Powerflow 5100 m MC Bauchemie 1,07
Centrament Retard 371 MC Bauchemie 1,04 0,76

Powerment Powerment 2,31

Kalksteinmehl BMK Talheim 2,70

Luftporen
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0. Vorversuche und Erstprufung

Vorversuche: Konsistenz

=——45s63RC

==30m63RC

ul
o
o

D
(€]
o

£
E
(-}
©
£

i

g
8

)

3

<

Zeit [min]
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0. Vorversuche und Erstprufung

Erstpriifung: Konsistenz

—

\

ul
ul
o

£
=
@
©
£
=
o
1
8
(2]
3
<

e 30m63RC
= 37563rpa
e 45563RC

Zeit [min]
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0. Vorversuche und Erstprufung

Erstpriifung: LP-Gehalt

N
o

=6—30m63RC

=l=-37s63rpa

=4=45563RC

S
S
=
=19
=
[<5]
O
o
=

=
(o)
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0. Vorversuche und Erstprufung
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9. Erstprufung Festbeton

=4=30m63RC

37s63rpa

===45563RC

T
(S
£

~

=
=
)

X
o

=
0
[

e

e
o
S
S

@)

Priifalter [Tage]
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9. Erstprufung CDF Test

Abwitterung [kg/m2] -

Grenzwert der Abwitterung ,LP-Beton®

——Probe 1

Grenzwert der Abwitterung ,MHK-Beton* A Probe 2
—*—Probe 3

—+#—Probe 4
—o—Probe 5
Probe 6
Probe 7

—=—Probe 8
Probe 9
Probe 10

Anzahl der Frost-Tau-Wechsel

/
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0. Ergebnisse der Erstprufungen

= Frischbetonprufungen

« C30/37 und C 25/30 etwas zu weich,
« C35/45 Mitte F 3

Festbetonprufungen (Druckfestigkeit)
« Alle erfullt (mit VorhaltemaB!)

Festbetonprufungen (Frost-Tausalz, CDF)
» Sorte 37s63rpa mit groBem VorhaltemaB erfulit!

Festbetonprufungen (Kriechen, Schwinden)
» Hier nicht relevant!

Y
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6. Demonstrationsvorhaben
= Wiegehaus Schief Entsorgungs GmbH, Winnenden

| |
’’’’’ sl ——
11 i

T i
| NN
§ | |
JS i

H :[g,

s & Sy ]
i i o= <oty

e
=

i
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6. Demonstrationsvorhaben

= Zustimmung im Einzelfall nur fur:

» Beton 1: Sorte 30m63RC

. Innenwéande UG
. Aufbeton Decke UG

« Stitzwand ist bereits fertig
. Hier ware 37s63rpa oder 45s63RC evtl. eingesetzt worden

» UG-Bodenplatte und Aussenwande in WU-Ausfihrung

. Konventioneller Beton

/
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6. Demonstrationsvorhaben

Bislang 4 Betoniertage

Konsistenz: zwischen 440 und 500 mm

LP-Gehalt: ca. 1,3 Vol.-%

Druckfestigkeit (2 Tage): zwischen 11,2 und 12,1 N/mm?2
Druckfestigkeit (7 Tage): zwischen 24,5 und 29,8 N/mm?2

/
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6. Wiegehaus: Konsistenz

¢
4

Konsistenz F3:
Ausbreitmal 45 +/- 3cm
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2 3
Betoniertage
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6. Wiegehaus: Druckfestigkeit
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6. Wiegehaus
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/. Weitere Versuche: RC-Brechsand

= 3 verschiedene RC-Brechsande v. Fa. Feess

« Typ 1 gewaschen
« Typ1
« Typ2

« Referenzmischmischung
« NS+ SP 2/16 (2/8 + 8/16 Muschelkalk)

= \Vorversuche
» BS + Muschelkalksplitte

/
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/. RC-Brechsand

RC-Brechsand Typ 2

RC-Brechsand Typ 1 gewaschen

Nachhaltigkeit und Ressourcenschutz in der Bauwirtschaft Stuttgart, 23. M;arz 2015 Folie Nr. 35



/. RC-Brechsand, Kennwerte 1

RC-BS 1 gew.

Abschlammbare Bestandteile

Gesamtfeuchte (angeliefert)

Wasseraufnahme 10 min.

Wasseraufnahme 30 min.

Nachhaltigkeit und Ressourcenschutz in der Bauwirtschaft

KRIEGEF

Stuttgart, 23. M;arz 2015
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/. RC-Brechsand, Kennwerte 2

RC-BS 1 gew.

Durchgang bei ... mm in %

2,8

100

2

92

1,4

77

1

64

0,5

40
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/. RC-Brechsand, Sieblinien

RC-BS 1 gew.
—RC-BS 1

RC-BS 2
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1 1,5 2
Maschenweite [mm]
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/. Weitere Versuche: RC-Brechsand

= Rezeptur:

320 kg/m3 CEM II/A-LL 42,5 R

176 kg/m3 Wasser

644 kg/m3 Sand

1240 kg/m3 grobe Gesteinskérnung (Muka-Splitt 0. RC-Splitt)
1,9 kg/m3 FlieBmittel

/
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/. Vor-Versuche: Konsistenz

=—NS + Muka
—— -#-RC-BS 1 gew + Muka
RC-BS 2 + Muka
— ——RC-BS 1 + Muka

60
Zeit [Min]
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/. Vor-Versuche: Druckfestigkeit

)
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-#-NS + Muka

RC-BS 1 gew + Muka =~
—=—RC-BS 2 + Muka

RC-BS 1 + Muka

—
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14 21 28
Priufalter [Tage]
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/. Weitere Versuche: Vergleich

« RC-Brechsand Typ 1 und Typ 2 werden spéater untersucht.

= Rheinsand (NS) + RC 2/16 Typ 1
und

=« RC-Brechsand Typ 1 gewaschen + RC 2/16 Typ 1

/
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/. Versuche: Konsistenz

-#-NS + RC 2/16 Typ 1

—+—RC-BS 1 gew + RC 2/16 Typ 1

60
Zeit [Min]
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/. Versuche: Druckfestigkeit

=#-NS + Muka

=4—RC-BS 1 gew + Muka

|N—|
S
&
~~
=
=
)
4
(@)
-
0
&)
Y
4
&)
>
S
O

14 21
Prufalter [Tage]
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8. Zusammenfassung

Status Quo: R-Beton in der Krieger-Gruppe
Weiteres Ziel: Mehr RC-Kérnung im Beton
Méglichkeiten: ZIE oder BaZ

Ergebnisse aus Prufungen fir ZIE
Demonstrationsvorhaben (Wiegehaus Fa. Schief)

Weitere Versuche (mit R-Brechsand) mit ersten Ergebnissen

/
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