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Hansruedi Eberhard  

VR / Fachberater Baustoffe   

Eberhard Bau AG  

Steinackerstrasse 56  

8302 Kloten  

hansruedi@eberhard.ch  

www.eberhard.ch 

 

Geboren 1953 als Sohn eines Bauunternehmers in der Eberhard Bau AG 

aufgewachsen Ausbildung in der Praxis vom Strassenbauer zum 

Bautechniker 15 Jahre Bereichsleiter Bau und Produktion mit Schwerpunkt 

Herstellung und Verkauf von Recycling-Kies und Recycling-Beton. Seit 

2011 Fachberater Baustoffe.   

mailto:hansruedi@eberhard.ch
http://www.eberhard.ch/
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Martin        Heinz         Hansruedi      Heinrich  

Eberhard-Unternehmungen                                                                                           

= unabhängige Familien AG im Besitze der 4 Brüder  

Einleitung 
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Eberhard-Unternehmungen 

Haupttätigkeiten: - Tiefbau / Erdbau 

   - Rückbau 

   - Baurecycling 

   - Baustoffe 

   - Altlastensanierung 

   - Logistik 

Anzahl Mitarbeiter:     - 500 

Gründung:      - 1954 Gebrüder Eberhard 

 

6 

Einleitung 
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Pioniere im Baustoffrecycling 

1983: Mit der Anschaffung der ersten stationären Brechanlage 

 begann für unsere Unternehmungen das professionelle  

 Recyclingzeitalter.  
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1994: Beginn Waschzeitalter Bodenwäsche ESAR Rümlang 

Pioniere im Baustoffrecycling 
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1999: BaustoffrecyclingZenter EBIREC Rümlang 

Pioniere im Baustoffrecycling 



       Effizient. 

Eberhard  10 

Pioniere im Baustoffrecycling 
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Aushub u 

Verfüllung, 

Rekultivierung  

Primärkies  

 

 

Recycling-

Baustoffe   

mineralischer 

Bauschutt  

Einleitung 
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Aushub u                       

ca. 50 Mio to/Jahr 

 

Primärkies  

ca. 42 Mio to/Jahr 

75% 

Recycling-

Baustoffe   

mineralischer 

Bauschutt  

Kreislauf ca. 

13 Mio to/Jahr  

25% 

Einleitung 
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Bauabfälle (Fraktionen) 1997 / 2010

0
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1997 2010
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n

Strassenaufb.

Ausbauasphalt

Betonabbruch

Mischabbruch

Gips, Glas etc.

Metalle, Holz

Anfall Rückbaumaterialien / Bauschutt Zukunft:  

Einleitung 
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 Druck (Reduktion)  

Primärkiesabbau 

 RC-Beton im 

Hochbau muss 

zunehmen 

Anfall mineralischer Bauschutt  

Einleitung 
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10 

2 

7 

1 

7 

4 

3 

2 

1 

1 3 
7 

8 

7 

1 

1 
2 7-10 

4-7 

1-3 

gemäss Internet-Liste des FSKB / ARV Stand Januar 2015  

Total 67 Betonwerke, die RC-Beton produzieren  

Einleitung 
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vor Rückbaubeginn:  

 

Verantwortung Bauherr / Planer 

•Das Rückbaukonzept 

•Abklärung Schadstoffe /                      belasteter Materialien  

•? Eintrag im KBS   

•Sondagen / Gebäudediagnose 

Rückbau 
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Die Abbruchkugel gehört 

ins Museum 

Recycling beginnt beim Rückbau 
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Recycling beginnt beim Rückbau 

Dekontanimation 

•Entfernen von 

Sonderabfallstoffen aus der 

Bausubstanz.                               z. 

Bsp: 

•PCB 

•Asbest 

•Schlackenböden  

•PAK  
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Recycling beginnt beim Rückbau 

Auskernung 

•Entfernen von nicht mineralischen 

Stoffen und Bauteilen                                                   

z. Bsp: 

•Holz 

•Metall 

•Isolationen  

•Bodenbeläge  
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Recycling beginnt beim Rückbau 

Ziel:  

zurück zum Rohbau 
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Recycling beginnt beim Rückbau 

Mischabbruch 

Betonabbruch 
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Eberhard – Pioniere in Urban-Mining 

EBIREC Rümlang 
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Kiesgemische (ungebunden) 
 

 
150‘000 m3 / 250‘000 To. 

Brech / Siebanlage 

Betonanlagen 

 

RC-Beton 

 

 

 

 

Beton / Stabi (gebunden)   
 

 

130‘000 m3 / 230‘000 To. 

 

 

 

OUTPUT 400’000 bis 500’000 To 

50 % 

50 % 

Eberhard – Pioniere in Urban-Mining 
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40 Silos à 500 m3 RC-Gesteinskörnung,                      

das heisst Total Lagerkapazität = 20‘000 m3 
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Eberhard – Pioniere in Urban-Mining 

Siloanlage Gesteinskörnungen für Beton 
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Dosieranlage: dynamische Verwiegung                                                  

14 Wiegebänder, 42 Dosierapparate, 8 Doseure gleichzeitig  
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Eberhard – Pioniere in Urban-Mining 

Dosieranlage Gesteinskörnungen für Beton 
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Eberhard – Pioniere in Urban-Mining 

2 Betonanlagen 

  

3 m3 und 5 m3 Mischer 

je 6 Zementsilos à100 Tonnen  

Tagesleistung bis 2000 m3 Festbeton 
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• Bundesgesetz über Bauprodukte                                                  

BauPG 

• Schweiz ist Mitglied CEN-Normen und damit verpflichtet, die 

technischen CEN-Normen umzusetzen 

• Billaterale Verträge:                                                                            

EU-Harmonisierung, Abbau von technischen 

Handelshemmnissen 

Grundlage: 

30 

Normen und Richtlinien  
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In der Schweiz ist der SIA                 

+ VSS für die Normen für 

Gesteinskörnungen, Beton  

und Asphalt beauftragt 
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Normen und Richtlinien  
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Normen und Richtlinien  

SN 670 902-11-NA 
EN 933-11:2009 / AC 2009 

 

Prüfverfahren                         

für geometrische 

Eigenschaften von 

Gesteinskörnungen  

 
Teil 11 Einteilung der Bestandteile 

in grober rezyklierter 

Gesteinskörnung 

 

 

Gültig: ab 1. Februar 2011 
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Normen und Richtlinien  

Auszählung der Bestandteile gemäss EN 933-11  

• EN-Norm Ausgabe April 2009 

• SN 670 902-11-NA      

• Auszählung > 8mm                                                 
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Normen und Richtlinien  

EN-Normen – Bestandteile (in Massen-%): 

 

• Ra  Bitumenhaltige Materialien 

• Rb  Mauerziegel (Mauersteine, Ziegel) Kalksandsteine,                   

      nicht schwimmender Porenbeton  

• Rc Beton, Betonprodukte, hydraulisch gebundene   

  Gesteinskörnungen, Mörtel, Mauersteine aus Beton  

• Ru Ungebundene natürliche Gesteinskörnungen 

• Rg  Glas 

• FL  Schwimmendes Material (cm3 / kg-1)  

• X Sonstige Materialien (Metalle, Holz, Kunsstoffe,   

  Gummi, nicht schwimmend sowie Gips) 
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relevante Normen und Richtlinien für RC-Beton: 

• SN 670 102b-NA Gesteinskörnung für Beton  

• Beton: 

SN EN 206-1:2000                                                                                                           

„Beton - Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformität“ 

• RC-Beton:                                                                                                                          

SIA Merkblatt MB 2030 (Ausgabe 2010) 

• Betonbau 

SIA 262 / SIA 262/1 

„Betonbau / Betonbau – ergänzende Festlegungen“ 

35 

Normen und Richtlinien  
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Normen und Richtlinien  

SN 670 102b-NA 
EN 12620:2002 / A1: 2008 

 

Gesteinskörnungen           

für Beton  

 
Anforderungen 

 

 

 

 

 

 

Gültig: ab 1. November 2009 
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Normen und Richtlinien  

SN 670 102 Tab. 2: Bestandteile: 
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Normen und Richtlinien  

SN 670 102 Tab. 2: Bestandteile: 

Tabelle ARV-Gütesicherung Seite 8  

andere Darstellung - gleiche Aussage: 
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Normen und Richtlinien  

SN 670 102 Tab. 2: Bestandteile: 

Tabelle ARV-Gütesicherung Seite 8  

andere Darstellung - gleiche Aussage: 

> 5 % muss als  

    Mischgranulat  

    deklariert werden 

< 25 % wird nicht  

als Betongranulat  

    deklariert 
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Normen und Richtlinien  

sia  

 

Merkblatt 2030 

Recyclingbeton  

 
 

 

 

 

 

 

Gültig: ab 2010 
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Normen und Richtlinien  

SIA Merkblatt 2030 Recyclingbeton    Ausgabe 2010 

Recyclingbeton RC-C Recyclingbeton RC-M 
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Normen und Richtlinien  

SIA Merkblatt 2030 Recyclingbeton    Ausgabe 2010 
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Normen und Richtlinien  

SIA Merkblatt 2030 Recyclingbeton    Ausgabe 2010 



       Effizient. 

Eberhard  

Fazit Normen: 
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Normen und Richtlinien  

• Recyclingbaustoffe sind aus 
Normensicht geregelt. 

• Die europäischen CEN-Normen sind 
eingeführt . 

• Es steht bei Berücksichtigung der 

Normen der Anwendung nichts mehr im 
Wege.     
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0 Begriffe und Abkürzungen

1 Allgemeines zur WPK und zum WPK Handbuch

2 Systeme der WPK

3 Aufgezeichnete Daten und andere Unterlagen

4 Prüfungen

5 Betonzusammensetzung und Erstprüfung

6 Personal und Ausstattung

7 Herstellen von Beton

8 Verfahren der WPK

9 Konformitätskontrolle und Konformitätskriterien

10 Diverse Zusammenstellungen

WPK werkseigene Produktionskontrolle 

WPK Handbuch Regelt: 

• Definition / Beschreibung / 

Festlegung aller qualitätsrelevanter 

Prozesse und Verantwortlichkeiten 

• Regelmässige Kontrolle und Wartung 

aller Produktionseinrichtungen 

• Jährliche Kontrolle und Eichung aller 

Waagen und Dosiereinrichtungen 

• Überwachung der Produktion durch 

definierte Kontrollen nach einem 

Prüfplan 

45 

Qualitätsüberwachung 
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Nachweis Konformität 

Nachweis Konformität: 

• Mittels EDV Programm 

• Erfassung ALLER Prüfungen 

• Durchführung aller relevanten Nachweise / 

Berechnungen 

46 

Qualitätsüberwachung 
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Dezember 2005 / jährliche Wiederholungsaudits  

47 

Qualitätsüberwachung 
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Qualität:  

• Grundsätzlich wird für Recyclingbeton die gleiche Qualität wie für 

Primärbeton vorausgesetzt.  

• Dies gilt insbesondere auch für die Verarbeitung, es dürfen keine 

Nachteile gegenüber „üblichem“ Beton entstehen. Allfällige 

Nachteile müssen durch Korrekturen in der Rezeptur, wie zum 

Beispiel geeignete Bindemittel, Mehrdosierung Binde- oder 

Zusatzmittel, korrigiert werden. 

• Es gibt keine angepasste Bemessung  

 

  

• Beton nach Eigenschaften nach SN EN 206-1 

Qualitätsüberwachung 
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-Gesteinskörnung feine und grobe Gesteinskörnung 

RC-Beton = Primärbeton = Baustoff aus  

-Zement  hydraulisches Bindemittel 

-Zusatzstoffe z.Bsp. Flugasche, Filler  

-Zugabewasser Frischwasser / Recyclingwasser 

-Zusatzmittel Stoff für Veränderung Frischbetonqualität 
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RC-Beton Zusammensetzung 
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3 Arten der Gesteinskörnung  

• GK aus mineralischem Bauschutt 

• GK aus der Bodenwaschanlage 

• GK aus der natürlichen Kiesgewinnung  
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RC-Beton Zusammensetzung 
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= Betongranulat 
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RC-Beton Zusammensetzung 



       Effizient. 

Eberhard  

= Mischgranulat 

 

53 

RC-Beton Zusammensetzung 
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„ESAR“ Gesteinskörnungen aus der Bodenwaschanlage 

•   Einzelkörnungen 

•   0-4 / 4-8 / 8-16 / 16-32 / 32-63 mm 

• Qualität vergleichbar mit Primärkies 

• Systematisch kontrolliert 
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RC-Beton Zusammensetzung 
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GK aus der Kiesgewinnung 

• Natürliche Kiesvorkommen 

• Gesteinskörnungen gewaschen 
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RC-Beton Zusammensetzung 
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RC-Gesteinskörnung für Beton: Bestandteile  

RC-Anteile: 
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RC-Gesteinskörnung für Beton: Bestandteile  

Produktion RC-Beton Ebirec 
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RC-Gesteinskörnung für Beton: Bestandteile  

Produktion RC-Beton Ebirec 
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Kornkurven Beispiel 

RC-Betongranulat 
RC-Gesteinskörnung: 

RC-Gesteinskörnung für Beton: Körnung  

Auch die feine 

Gesteinskörnung  

wird verwendet  
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wir unterscheiden 

• Diverse Betonsorten  

   „Beton nach Zusammensetzung“ 

 (i.A. für den Tiefbau)  

• Konstruktionsbeton  

   „Beton nach Eigenschaften“ 

  (i.A. für den Hochbau) 
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RC-Beton Sortiment  
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• Diverse Betonsorten (für den Tiefbau) 

• Beton nach Zusammensetzung nach SN EN 206-1 
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RC-Beton Sortiment  
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• 100 % Betongranulat 

• 100 % Mischgranulat 

• Diverse Betonsorten (für den Tiefbau) 

• Beton nach Zusammensetzung nach SN EN 206-1 
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RC-Beton Sortiment  
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     - Magerbeton / Unterlagsbeton 
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     - Kanalbeton 
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     - Randsteinbeton 
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• Konstruktionsbeton (für den Hochbau) 

• Beton nach Eigenschaften nach SN EN 206-1 
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RC-Beton Sortiment  
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• Betongranulat 

• GK aus der   Bodenwaschanlage 

„ESAR“-Komponenten  

• GK Primär 

• Konstruktionsbeton (für den Hochbau) 

• Beton nach Eigenschaften nach SN EN 206-1 
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RC-Beton Sortiment  
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     - Kranbeton 
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     - Pumpbeton 
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     - Sichtbeton 
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     - Monobeton 
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Vermarktung  

 

Kosten 

klassifizierter 

RC-Beton C 

aus  

Beton- 

granulat 

Verwertungskosten  

Bauschutt 
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Vermarktung  

Verwertungskosten  

Bauschutt 
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• Ausschreibung offen 

• Nicht spezifisch Recyclingbeton  ausgeschrieben 

• Kampf gegen vorgefasste Meinung:                  Recycling = billig 

• Kunde muss zuerst von Qualität                                                     

RC-Baustoffe überzeugt werden 

• Markt hart umkämpft 
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Ausschreibung 
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• Ausschreibung Recyclingbeton 

• Planer / Kunde im Vorfeld von Qualität und ökologischen 

Vorteilen überzeugt 

• Eventuell Ausschreibung                                                                      

Primärbeton zum Preisvergleich als Per-Position  

• Ausschreibung erfolgt in Recyclingbeton 
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Nachhaltiges Bauen  
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RC-Anteile: 

• Gemäss eidg. Anhang SN EN 206-1 wird Beton als 

Recyclingbeton bezeichnet, wenn der Anteil Recycling-

Gesteinskörnung mindestens 25 % beträgt.  

• Bei Ausschreibungen, wie zum Beispiel Minergie Eco oder Stadt 

Zürich, in welchen aus ökologischen Gründen Recyclingbeton 

verlangt wird, wird der RC-Anteil als Vergabekriterium festgelegt, 

zum Beispiel  mit 50% oder 60% 

Nachhaltiges Bauen  
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Nachhaltiges Bauen  
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Nachhaltiges Bauen  
Nachhaltiges Bauen  

 

• Neubauten der Stadt Zürich werden 

grundsätzlich in Minergie-Eco-Standard realisiert 
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Nachhaltiges Bauen  

 

• Konstruktionsbeton mindestens 50 % RC-GK  

 

• Füll- Hüll- und Unterlagsbeton mindestens 80%  
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• Baustoff-Label des Vereins eco-bau  
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Nachhaltiges Bauen  



       Effizient. 

Eberhard  84 

Nachhaltiges Bauen  
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• Unsere Aufgabe für die Zukunft: 

• Der Schwerpunkt für unsere Tätigkeit als Unternehmer, als 

Verband, als Bauherr liegt in der Überzeugung der Anwender,                                 

für Ihr Bauwerk aus ökologischer Sicht Recycling-Baustoffe zu 

verwenden,                               

 

   nach dem Motto:  
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Nachhaltiges Bauen  
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Wer nachhaltig denkt, 

baut mit Recycling-   

     Kies und  

       -Beton erster Güte 
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Urban mining 

Betonanlage EBIREC, Rümlang 

vom Rückbau zum hochwertigen Baustoff  

www.rc-beton.ch 



Urban mining 

Schulanlage im Birch, Zürich-Oerlikon 

vom Rückbau zum hochwertigen Baustoff  

www.rc-beton.ch 
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Effizient. 

                     Eberhard 

Urban mining 

     Basler & Hofmann Geschäftshaus C, Esslingen  
kg 



Urban mining 

ETH HIT, Zürich 

vom Rückbau zum hochwertigen Baustoff  

www.rc-beton.ch 



Urban mining 

Schulanlage Hirzenbach, Zürich 

vom Rückbau zum hochwertigen Baustoff  

www.rc-beton.ch 



Urban mining 

Schulhaus Hirzenbach, Zürich 

vom Rückbau zum hochwertigen Baustoff  

www.rc-beton.ch 



Urban mining 

Hotel Radisson, Zürich-Flughafen 

 

vom Rückbau zum hochwertigen Baustoff  

www.rc-beton.ch 
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Effizient. 
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      Mittim Wallisellen 
kg 

Urban mining 



       Effizient. 

Eberhard  

Effizient. 

                     Eberhard 

     ETH Hönggerberg HPL Life Science Plattform 
kg 

Urban mining 



       Effizient. 

Eberhard  

Effizient. 

                     Eberhard 

                                         Zürich Europaallee Baufeld C 
kg 

Urban mining 



Urban mining 

Schulanlage Leutschenbach, Zürich 
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Urban mining 

Lilienpark Opfikon 

vom Rückbau zum hochwertigen Baustoff  
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Urban mining 

www.ebianum.ch 
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