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Einleitung

Hansruedi Eberhard

VR / Fachberater Baustoffe
Eberhard Bau AG
Steinackerstrasse 56

8302 Kloten
hansruedi@eberhard.ch
www.eberhard.ch

Geboren 1953 als Sohn eines Bauunternehmers in der Eberhard Bau AG
aufgewachsen Ausbildung in der Praxis vom Strassenbauer zum
Bautechniker 15 Jahre Bereichsleiter Bau und Produktion mit Schwerpunkt
Herstellung und Verkauf von Recycling-Kies und Recycling-Beton. Seit
2011 Fachberater Baustoffe.
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Einleitung

Eberhard-Unternenmungen
= unabhangige Familien AG im Besitze der 4 Bruder
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Elnleltung

s Haupitatigkeiten: - Tiefbau  Erdbau
A-‘;- :;;'- - Ruckbau

- - Baurecycling

- Baustoffe

- Altlastensanierung
- Logistik
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Pioniere im Baustoffrecycling

o
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1983:. Mit der Anschaffung der ersten stationaren Brechanlage
begann fur unsere Unternehmungen das professionelle

Recyclingzeitalter
e B AR NS S <l
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Pioniere im Baustoffrecycling
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1994 Beglnn Waschzeltalter Bodenwasche ESAR Rumlang
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Pioniere im Baustoffrecycling

1999: BaustoffrecyclingZenter EBIREC Rimlang
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Pioniere im Baustoffrecycling

Materialkreislauf fur mineralische Bauabfalle innerhalb der Eberhard Unternehmungen

Riickbau von Gebduden und Infrastruktur-
bauwerken sowie Baugrubenaushub

EBIREC Riimlang

Eauschutt-RecyclingZ enter
Eetonanlage

ESAR Rimlang

Eodenwaschanlage

Nachentsorgung
Armierungsstahl
Schrottrecycling
Fremdstoffe

Sortieranlag

Nachentsorgung

Fiterkuchen
Zementwek / Deponie

Fremdstoffe

KA

Verwendung ungebunden endung gebunden Deponie-Baustoffe

extern Vor Ortaufbereitung

RC-Kies . Gesteinskornungen

fur Schuttungen, Auffullungen RC-Mischgranulat fir Sickerschichten
RC-Kiesgemische 670119 RC-Betongranulat ml= etongranulat) Filterkuchen fur

fur Fundationsschichten fir Kompartimentzabschlisse
RC-Asphaltgranulat RC-Asphaltgranulat RC Kiesstabi P und M

fur Werschleisschichten RC-Gesteinskornung fur Heiss- und Verwendung nur innerhale

Kaltasphaltherstellung Deponiekirper
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Einleitung

Recycling-
Baustoffe
Aushub u Primarkies
Verfullung,
Rekultivierung
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Einleitung

Recycling-
Baustoffe
Kreislauf ca. ‘
13 Mio to/Jahr '
25% '
Aushub u Primarkies
ca. 50 Mio to/Jahr ca. 42 Mio to/Jahr
75%
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Einleitung

Anfall Rickbaumaterialien / Bauschutt Zukunft:

Bauabfalle (Fraktionen)

)

4
c
o mS
— trassenaufb.
g 3 B Ausbauasphalt
— B Betonabbruch
= 2 B Mischabbruch
= O Gips, Glas etc.
= O Metalle, Holz

1

0]
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Einleitung

Wie sieht die Zukunft aus

> RC-Beton im
Hochbau muss

35

Kiesbedarf Hochbau zunehmen
0| e
> Druck (Reduktion)
25 Primarkiesabbau
—_
£=
(1] . .
% 20 Anfall mineralischer Bauschultt
=
af 15 Kiesbedarf Tiefbau
€ [T Tt ~=aal
= 10
5
0
2000 2010 2020 2030 2040 2050

K‘.s Rolf Wagner | Tagung «Kies fur Generationen», 24. Marz 2010 | 5

FOR CENERATIOHNEN
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Einleitung

Total 67 Betonwerke, die RC-Beton produzieren
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gemass Internet-Liste des FSKB / ARV Stand Jahuar 2015
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2. Ruckbau
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Riuckbau

Uberbauwng Im Pfand ~-CH-8105 Regeasdor?
BXP 296 - Gebludedisgnote Schadstoffe (Asbest, PCEACP, PAK)
Baricht ZHIIUTOS2.1 - und Bauts

:

Verantwortung Bauherr / Planer oK 296 - Gebiudedisgnose schadsttt

- —_——

vor Ruckbaubeginn:

Das Riickbaukonzept PTG Sl 0% Regensdort

Abklarung Schadstoffe / gt A
? Eintrag im KBS u o mame

Inhalt:

ondagen / Gebaudediagnose

Auftrag

Fazit - Riickbaumassnahmen

Grundsatze

Diagnose - Berichterstattung
Zusammenstellung Schadstoff-Vorkommen
Vorgaben fiir den Schadstoffriickbau
Gesetzliche Grundlagen

Vorbehalt Geb3udediagnose

Anhang
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Recycling beginnt beim Rickbau

“’Q Die Abbruchkugel gehort
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Recycling beginnt beim Rickbau

Dekontanimation

Entfernen von
Sonderabfallstoffen aus der
Bausubstanz. Z.
Bsp:

PCB

sAsbest

Schlackenbdden

‘PAK

Effizient.
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Recycling beginnt beim Rickbau

Auskernung

R J—
—
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-Entfernen von nicht mineralischen n
Stoffen und Bauteilen -
Z. Bsp:

*Holz

*Metall

e|[solationen

Bodenbelage
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Recycling beginnt beim Rickbau

o

Eberhard ™ EBERHARD EBIOX WEIACHER
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Ziel:

g zurick zum Rohbau
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21



Recycling beginnt beim Rickbau
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3. Recycling Werke
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Eberhard — Pioniere in Urban-Mining

Kiesgemische (ungebunden)

0
Brech / Siebanlage [r———————— 50 %

150°000 m3 / 250000 To.

OUTPUT 400’000 bis 500°000 To

Beton / Stabi (gebunden)

. 50 %

RC-Beton 130°000 m3 / 230000 To.

Betonanlagen

Effizient.
__E8i0x 4 WEIACHER [§_DETZELN e



Eberhard — Pioniere in Urban-Mining

40 Silos a 500 m3 RC-Gesteinskdrnung,
das heisst Total Lagerkapazitat = 20‘000 m3

S— Effizient ;
Eberhard EBERHARD .EEZ. W DETZELN '
< Eberhard 26




Eberhard — Pioniere in Urban-Mining

SN 4
Dosieranlage Gesteinskornungen flir Beton

&,

Dosieranlage: dynamische Verwiegung
14 Wiegebander, 42 Dosierapparate, 8 Doseure gleichzeitig

Effizient.
whard EBERHARD .EE. mm DETZELN
e Eberhard 27



Eberhard — Pioniere in Urban-Mining

2 Betonanlagen

3 m3 und 5 m3 Mischer
je 6 Zementsilos a100 Tonnen
Tagesleistung bis 2000 m3 Festbeton

Effizient.
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4. Normen und Richtlinien Qualitat
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Normen und Richtlinien

Grundlage:

* Bundesgesetz Uber Bauprodukte
BauPG

« Schweiz ist Mitglied CEN-Normen und damit verpflichtet, die
technischen CEN-Normen umzusetzen

- Billaterale Vertrage:
EU-Harmonisierung, Abbau von technischen

Handelshemmnissen

Effizient.
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Normen und Richtlinien

Revisionsstelle |

Interdisziplinarer
Hormenbensich
(Mg

SNV

SNV-GS

IS0

CEN

SHV-Milgliederversammiung
SMV-Vorstand

SNV-Geschaftsstalle

Schweizer
MEM-Indusirie

SWISSMEM

KTH

Bauwesen

SlA

ZNO/CNR

Strazsen- und
Verkehrsweasan

vss

Vorstand VES

Uhranindustrie

Comité de
MNormmalisation

SNV

Dia Walt braucht Narman.

RECHTE UND PFLICHTEN

Die SNV nimmt als Dachorganisation fiir Normung die
Vertretung der Schweizer Wirtschaft und Gesellschaft in
den Fuhrungsgremien von /SO und CEN wahr.

= Stillhalteverpflichtung: Es dirfen keine Nationalen Normen
entwickelt werden, wenn eine Norm zum gleichen Thema auf
europaischer Ebene erarbeitet wird.

= Ubernahmeverpflichtung: Europaische Normen missen in
das nationale Normenwerk ibernommen werden_ In der
Schweiz tragen sie die Bezeichnung S EN.

= Riickzugsverpflichtung: Widerspricht eine Nationale Norm
einer ins Schweizer Normenwerk ibernommenen
europaischen Norm so muss sie zurickgezogen werden.

In der Schweiz ist der SIA
+ VSS fur die Normen far
Gesteinskdrnungen, Beton
und Asphalt beauftragt

Effizient.
| EBIOX M WEIACHER ™ DETZELN e -




Normen und Richtlinien

~ ﬁmm%mmfam’:m&h%mm g::uSvm
670 902-11-NA
Bitmaots rasionsie Rasord Bemert EN 933-11: 2009 / AC: 2009

Priifverfahren fiir
geometrische Eigenschaften
von Gesteinskdrnungen

Teil 11: Einteilung der Bestandteile in
grober rezyklierter Gesteinskérnung

Tests for

Essais pour déterminer
les caractéristiques
géométriques des granulats

Partie 11: Essai de classification des
constituants des gravillons recyclés

Part 11: Classification test for the con

of aggregates —

NATIONALES VORWORT

NATIONALER ANHANG
Anforderungen

Dle Européische Norm SN EN 933-11: 2009 / AC: 2009
hat den Status elner Schwelzer Norm [1]. Sle Ist zusam-
men mit diesem Nationalen Vorwort und Natlonalen
Anhang anzuwenden.

Herausgeber:

Schweizerischer Verband der

Strassen- und Verkehrsfachleute VSS

Sihquai 265, 8005 Zarich

Bearbeitung:

VSS-Fachkommission 4, Baustofie
VSS-Expertenkommission 4.03, Recyding von Bausioffen

Referenznummer: SN EN 933-11: 2008 / AC: 2008,
publiziart mit der 80. NormenSeterung
SNV-Registrierrummer: SN EN 833-11: 2009 / AC: 2008
Genehmigt: November 2010

Gailtig: ab 1. Februar 2011

‘waw.vss.ch

Effizient.
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for coarse Y aggregate

AVANT-PROPOS NATIONAL
ANNEXE NATIONALE

Exigences

La norme européenne SN EN 833-11: 2009 / AC: 2009 a
le statut d'une norme sulsse [1]. Elle est & appliquer
avec cet avant-propos natlonal et cette annexe natio-
nale.

Edieur:

OcmmlmmmhnqueVSSA Matériaux de construction
commumdapensvss .02, Recyclage de masériaux
de construcion

N’damﬁmnosmE m 2009//\(:2008

puhlzem 080" livi
JMMMWS{ENm1m AC: 2009

Adoptee: noveribee 2010

Valable: das 1% février 2011

© 2011, VSS Zarich

SN 670 902-11-NA
EN 933-11:2009 / AC 2009

Prufverfahren

fur geometrische
Eigenschaften von
GesteinskOornungen

Teil 11 Einteilung der Bestandteile
In grober rezyklierter
Gesteinskdrnung

Giltig: ab 1. Februar 2011
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Normen und Richtlinien

Auszahlung der Bestandteile gemass EN 933-11

* EN-Norm Ausgabe April 2009
« SN 670 902-11-NA

 Auszahlung >8mm

Effizient.
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Normen und Richtlinien

EN-Normen — Bestandteile (in Massen-%):

- Ra Bitumenhaltige Materialien

* Rb Mauerziegel (Mauersteine, Ziegel) Kalksandsteine,
nicht schwimmender Porenbeton

* Rc Beton, Betonprodukte, hydraulisch gebundene
Gesteinskornungen, Mortel, Mauersteine aus Beton

* Ru Ungebundene natirliche Gesteinskdrnungen

* Rg Glas

 FL Schwimmendes Material (cm3 / kg1)

- X Sonstige Materialien (Metalle, Holz, Kunsstoffe,

Gummi, nicht schwimmend sowie Gips)

Effizient.
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Normen und Richtlinien

relevante Normen und Richtlinien fiir RC-Beton:

* SN 670 102b-NA Gesteinskornung fur Beton

* Beton:
SN EN 206-1:2000
,Beton - Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat"

« RC-Beton:
SIA Merkblatt MB 2030 (Ausgabe 2010)

* Betonbau
SIA 262 / SIA 262/1
,Betonbau / Betonbau — erganzende Festlegungen®

_EBIOX M WEIACHER M_DETZELN Effizient.

Eberhard 35



Normen und Richtlinien

wawm der Shmnun— Lnd “:Mmleu‘: Schweizer Norn
Mome Suisse
deifraspodi  Normia Svizzera

A — &!mhmhmofﬂmdamemmelpcrh Swiss Standard

A

Mationales Element Elément natianal
Elementa naziorale Mafional Element

670 102b-NA
EN 12620: 2002 / A1: 2008

ENGETRAGENE NORM DER SCHWECEMECHEN HOPMEN VEREIRIGUNG

Gesteinskérnungen
fiir Beton

HORWE ENREGISTRES DE LASSOCITION SUISSE DE NOPMALISATION

Granulats pour béton

Aggregates for Concrete

NATIONALES VORWORT

MATIONALER ANHANG
Anforderungen

Die Eurcpdlache Morm EM 12620: 2002 f A1: 2008 hat
den Status elner Schwelzer Norm [1]. Ske st zusammen
mit dlesem Matlonalen Vorwort und Natlonalen Anhang
anzuwenden.

Herausgeber:

Schweizerischer Verband der

Strassen- und Vierdehrsfachleute VS5

Sihliquai 265, 8008 Zirich

Bearbeitung:

WSE-Fachkommission 4, Baustofie

WSS-Expartenkommizzionen 4.0, Gestein und Gleisschotier,

und 4.03, Recysing von Baustofen
Referenzrummer: + EM 126200 2002 [ A1: 2008,

publiziert mit der B, Normeniet ung

ENV-Registriernurmmer: EN 12620: 2002 / A1: 2008

Genehmigh: Okiober 2008

Ersetzt: SN 670 1022-NA vorm Dazember 2004

und Teile der EN 12820: 2002
Gilig: ab 1. November 2008

wwew, vas.ch

Effizient.
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AVANT-PROPOS MATIONAL

ANMEXE NATIONALE
Exigences

La norme eurcpéenns EN 12620: 2002 / A1: 2008 a le
statut d'une norme sulsse [1]. Elle est & q)pllq B BVes
cet avant-propos natlonal et cetie annexe nationale.

Sihlguai 265, BOS Zurich

Elaboration:

Cammissicn technique VES 4, Matdnaux de construsfion

Gammiesions dexperts VS 4 01, Granuiais minérau et balasls

de voie farrdes, ot 4.0, d i

N e rédérence: EN 126200 emm 2008,

publife #ves b B3* lvraison des normes

N® denregistrement: EN 12620- 2002 / A1: 2008

Addeplie: ecobre 2008

Rernplase: SN 670 102a-NA de décembre 2004
et parties de FEN 12620: 2002

Valabile: dis 1% novemes 2008

@ 2008, VSS Zirich

SN 670 102b-NA
EN 12620:2002 / A1: 2008

GesteinskOornungen
fur Beton

Anforderungen

Giltig: ab 1. November 2009
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Normen und Richtlinien

SN 670 102 Tab. 2: Bestan_dteile:

Betongranulat
Granulat béton

Mischgranulat
Granulats non trigs

20

Ra 1.
Rb 5.
Rc a5
Ru 75

(X+Rg) oa-
FL 2.

Ra 1.
Rbs

(RC+HU) G5-

(X+Rg) o5
FL 2.

Ra

Rb

Rc

Ru

Rg

FL

Bitumenhaltige Materialien [Masse-%]

Matériaux bitumineux [% massique]

Mauerziegel (Mauersteine, Ziegel), Kalksandsteine,
nicht schwimmender Porenbeton [Massa-%]

Eléments en argile cuite (briques et tulles), dléments
en silicate de calcium, béton cellulaire non flottant

[% massique]

Beton, Betonprodukta, hydraulisch gebundene
Gesteinskirnungen, Mbrtel, Mauerstein aus Beton
[Massa-%]

Beton, produits en béton, granulats traités aux liants
hydrauliques, mortier, éléments en béton

[% massique]

Ungebundena natlrliche Gesteinskérnungen,
MNaturstein [Masse-%)]

Granulats naturels non liés, pierre naturelle
[% massique]

Glas [Masse-%]

Verre [ massique]

Schwimmendes Material
Matéariau flottant
Sonstige Materialien (Metalle, Holz, Kunststoffe,
Gummi, nicht schwimmend sowie Gips) [Masse-%:]

Autres matériaux métaux, bois, matiére plastique
et caoutchouc non flottants, platre [% massique]

[cm® - kg™']

Effizient.
| EBIOX M WEIACHER M _DETZELN Eberhar : B



Normen und Richtlinien

SN 670 102 Tab. 2: Bestandteile:

Tabelle ARV-Giltesicherung Seite 8
andere Darstellung - gleiche Aussage:

3 Anforderungen an Bestandteile von RC-Gesteinskornungen fur Beton

Die Anforderungen an die Bestandteile (stoffliche Zusammensetzung) von RC-Gesteinskérnungen fir Beton
sind in der Tabelle 2 der Norm SN 670 102-NA ¥ festgelegt. Nachfolgend ist die Tabelle 2 abgeleitet.

SN 670 102-NA [4] Gesteinskérnungen fiir Beton

Bestandteil Ra Rb Rc Ru X+ Rg FL
Mischgranulat <1% =5% < 95% <0,3% < 2 cm¥kg
Betongranulat <1% <5% > 25% < 75% <0,3% < 2 cm3/kg

.EEZ. mm DETZELN Effizient.

Eberhard 38



Normen und Richtlinien

SN 670 102 Tab. 2: Bestandteile:

Tabelle ARV-Giltesicherung Seite 8
andere Darstellung - gleiche Aussage:

3 Anforderungen an Bestandteile von RC-Gesteinskornungen fur Beton

Die Anforderungen an die Bestandteile (stoffliche Zusammensetzung) von RC-Gesteinskérnungen fir Beton
sind in der Tabelle 2 der Norm SN 670 102-NA ¥ festgelegt. Nachfolgend ist die Tabelle 2 abgeleitet.

SN 670 102-NA [4] Gesteinskérnungen fiir Beton

Bestandteil Ra Rb Rc Ru X+ Rg FL
Mischgranulat <1% =5% < 95% <0,3% < 2 cm¥kg
Betongranulat <1% <5% > 25% < 75% <0,3% < 2 cm3/kg
> 5 % muss als < 25 % wird nicht
Mischgranulat als Betongranulat
deklariert werden deklariert

.EEZ. mm DETZELN Effizient.

Eberhard 39



Normen und Richtlinien
sia
2030 s -I a

Merkblatt 2030
Recyclingbeton

Recyclingbeton

architektenverein
sssssssssss

uuuuuuuuuuuu

nnnnnnnnnnnnnn

sssssssss
nnnnnnnnnnn
ttttttttt

:::::::::::::::

Gultig: ab 2010

Ausgabe 2010

_EBIOX M WEIACHER M_DETZELN Effizient.
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Normen und Richtlinien

SIA Merkblatt 2030 Recyclingbeton Ausgabe 2010

2.2 Bezeichnung

221 Die Bezeichnung des Recyclingbetons RC erfolgt in diesem Merkblatt primar aufgrund der Bestimmung der
Zusammensetzung der Gesteinskérnung.

222 Recyclingbeton RC-C wird aus Gesteinskérnungen hergestellt, welche aus Betongranulat C mit oder ohne
Zugabe von natirlicher Gesteinskérnung bestehen, und enthalt mindestens 25 Massenprozent R; (vgl.
Tabelle 2). Er wird als Beton nach Eigenschaften wie folgt bezeichnet:

zB.  C25/30 RC-C, XC3(CH), Dpmax 32, C1 0.20, C3, Eem = 30°000 N/mm?

223 Recyclingbeton RC-M wird aus Gesteinskérnungen hergestellt, welche aus Mischgranulat M mit oder ohne
Zugabe von R; und naturlicher Gesteinskormung bestehen, und enthalt mindestens 5 Massenprozent Ry
und mindestens 25 Massenprozent R; + Ry, (vgl. Tabelle 2). Er wird als Beton nach Eigenschaften wie folgt
bezeichnet:

zB.  C25/30 RC-M, XC2(CH), Dpax 32, C1 0.20, C2, Eem 2 25’000 N/mm? oder
C20/25 RC-M, XC1(CH), Dmax 16, Cl 0.20, C2, Erem = 20°000 N/mm?

Recyclingbeton RC-C Recyclingbeton RC-M |
Effizient.
_EBIOX |8 WEIACHER |8 _DETZELN R "




Normen und Richtlinien

SIA Merkblatt 2030 Recyclingbeton Ausgabe 2010
2.1 Allgemeines
211 Recyclingbeton wird als Beton nach den Normen SN EN 206-1 und SIA 262 behandelt, sofern dieses

Merkblatt keine anders lautenden Angaben enthalt.

212 Recyclingbeton RC-M mit einem Gehalt von mehr als 25 Massenprozenten Ry ist ohne entsprechende
Voruntersuchungen nur fur die Expositionsklasse XC1(CH, trocken) zu verwenden (vgl. Tabelle 1).

213 Recyclingbeton RC-M mit einem Gehalt von 5 bis 25 Massenprozenten Ry kann fur die Expositionsklassen
XC1(CH), XC2(CH) und XC3(CH) verwendet werden (vgl. Tabelle 1).

Tabelle 1 Einsatzgebiete von Recyclingbeton

Recyclingbeton Expositionsklasse
Anteile X0 XC1(CH) XC1(CH) XC4(CH) XD(CH),
trocken nass, XF(CH), XA
XC2(CH),
XC3(CH)
Rc = 25 M.-% o
RC-C Ro< 5M.-% zulassig ®
5M-% =Rp=25M-% Sulassi )
RC-M | und Rc+ Ro =25 M.-% 9 nicht
Zulassig
Ry > 25 M.-% zulassig @ @
@ Nach entsprechenden Voruntersuchungen zulassig M _-%: Massenprozent

Effizient.
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Normen und Richtlinien

SIA Merkblatt 2030 Recyclingbeton Ausgabe 2010

6 PRUFUNGEN UND KONTROLLEN

6.1 Es gelten generell dieselben Anforderungen wie flr Beton gemass SN EN 206-1.

6.2 Die Rohdichte p; nach SN EN 12390-7 ist zusammen mit der Druckfestigkeit f, nach SN EN 12390-3 zu

ermitteln. Sie dient der laufenden Qualitatskontrolle und der Produktdeklaration. Die Pruffrequenz ist in
SN EN 206-1 Ziffer 8.2 (Konformitatskontrolle fur Beton nach Eigenschaften) festgelegt. Die Lagerungs-
bedingungen sind in SN EN 12390-2 festgelegt (Referenzlagerung, d.h. bei mindestens 95% relativer
Luftfeuchte oder unter Wasser).

6.3 Der Elastizitatsmodul E;. nach SIA 262/1 ist fur Recyclingbeton RC-M bei jeder dritten und flr Recycling-
beton RC-C bei jeder sechsten Druckfestigkeitsprifung zu ermitteln und dient der Produktdeklaration.

6.4 Die Bestimmung der deklarierten Mittelwerte erfordert mindestens funf Prufergebnisse.

Effizient.
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Normen und Richtlinien

Fazit Normen:

 Recyclingbaustoffe sind aus
Normensicht geregelt.

* Die europaischen CEN-Normen sind
eingefuhrt .

 Es steht bel Berticksichtigung der
Normen der Anwendung nichts mehr im
Wege.

Effizient.
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Qualitatsuberwachung

WPK werkseigene Produktionskontrolle

0 |Begriffe und Abkurzungen

1 |Allgemeines zur WPK und zum WPK Handbuch WPK HandbUCh Reelt

2 |Systeme der WPK * Definition / Beschreibung /
Festlegung aller qualitatsrelevanter
Prozesse und Verantwortlichkeiten

3 |Aufgezeichnete Daten und andere Unterlagen

4 |Prafungen

« Regelmassige Kontrolle und Wartung
aller Produktionseinrichtungen

5 Betonzusammensetzung und Erstprifung

6 [|Personal und Ausstattung

« Jahrliche Kontrolle und Eichung aller
7 |Herstellen von Beton Waagen und Dosiereinrichtungen

g |Verfahren der WPK  Uberwachung der Produktion durch
definierte Kontrollen nach einem
Prufplan

o) Konformitatskontrolle und Konformitatskriterien

10 |Diverse Zusammenstellungen

Effizient.
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Qualitatsuberwachung

Nachwels Konformitat

B i Stenacterstasie 6 Fas 043 211 1341 L Stemackarsasse 6 Faxgea 211 1311
Yorgecst CH-8302 Kioten ZH www.aberharg ch Fonferixionundos CH-8302 Kioten ZH www eberhard.ch
www.re-beton ch Www ro-beson.cn
Konformitéat Druckfestigkeit nach EN 206-1:2000 Konformitat Druckfestigkeit nach EN 206-1:2000
Werk EBIREC Auswertung Betonfamilie
Betonfamilie Familie 1 X0-XC3 Eberhard Bau AG
Herstellungszeitraum: 01.01.04 - 09.05.06 Betonfamilie Familie 1 X0-XC3
Ha 721 C25/30 HauptSorte: 3721 C25/30

Nebensorten: 3720,3722,3730,3731,3732,3740,3741,3750,3751,3762,3763
Herstellungszeitraum 01.01.04 - 09.05.06

Uberpriifung Mittelwerte Kriterium 1 Prur-| Herstel-  Pror- 1onsone Knterium 2 Kritenam 1
P — Nr| datum  datum EN 206 Zement fom260 > fck-4  OK | T-Faut T-wen Mtlewen Ienis-er  OK
Stelige Herstelung fom >= (fok + 1.43°Sigmals) erus v Trends far stetipe Hersteilung fom > (fck + 4)
Stetipe Herslelung. Trend: fm == (0K + 4) 0N €7 150306 130406 3720 CEMIVALL 4130 » 26 v 10 413
Stetigs 15er-Sigma fom > {fok + 1,43 * Sumads)
Uber; ing Einzelwerte Kriterium 2 Neues Sigmals [32-66]=5.5
e € 200206 280306 3721  CEMINALL 4070 > 26 v 0 407 4098 >3 v
o= ) v € .08 3720  CEMIVALL 3720 > 26 w2
. 21 000e 53 - 1z . Y

Uberpriifung Kriterium 3
7. S: 26 Profungen, Mitlelwent 49.13> 350

«
x

Nachweis Konformitat:

3722NS: 2 Profungen, Mitielwert 41.50 > 6.0
373ONS: 2 Profungen, Mittelwert 4315 > 290
3J73INS. S Prifungen, Mitielwert 5174 > 325
3732NS: 2 Prifungen, Mittalwert 48.15 » 6.0 -
J740NS: 2 Profungen, Mitteiwert 3315 > 290

Mittels EDV Programm
37SINS: 3 Prifungen, Mitelwert 4779 » 31.0

3I7€INS: 8 Profungen, Mitielwert 43.16 » 4.0
I7EINS. 3 Prifungen, Mitielwert 4659 > 31.0

ey © Erfassung ALLER Prifungen

\gentische Zementiypen verwendet

Statistische Werte
Anzahi Protungen: 67

N - Durchfiihrung aller relevanten Nachweise /
Berechnungen

fow SMGADW: €35 (ransformiert)
Flugascne: Kene
Mikrostiate. Kene

33 230808 200505 CEM IUA-LL v 4723 » N0
32 120808 09.0908 a2 CEM IVA-LL » 2¢ v 28
31 DL08DS 010805 3730 CEM INA-LL 2€ v o 499
Konformitat Druckfestigkeit nach EN 206-1:2000 ERFULLT :
30 200705 250808 a2 CEM IVA-LL S4%0 » 26 528 $250 » M0

o e

29 290605 270705 2 CEMINA-LL 5040 > 26 04
Datum/OrtVisum
© Fussy Engneering GmoH Eemard Bau AG Seite svon 3
Name in Blockschrift JUrA20€ VO v romint 08.05.06
© Hassy Engnesrirg Gmo Ebemard 534 AG Sette 1von 3
B A 09.05.06

Effizient.
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Qualitatsuberwachung

Dezember 2005 / jahrliche Wiederholungsaudits

Schweizerischer Uberwachungsverband fiir Gesteinsbaustoffe
Bubenbergplatz 9, 3011 Bern

Zertifikat

Uber die werkseigene Produktionskontrolle
00131

Gemass dem Bauproduktegesetz (BauPG) vom 08.10.1999 wird hiermit bestatigt,
dass das Bauprodukt

Gesteinkornungen fiir Beton
hergestellt durch den Hersteller
Baustoffrecyclingzentrum EBIREC
im Herstellerwerk

Rimlang

einer werkseigenen Produktionskontrolle durch den Hersteller unterzogen wird

und dass die anerkannte Stelle eine Erstbewertung des Werkes und der
werkseigenen Produktionskontrolle sowie eine laufende Uberwachung, Beurteilung
und Anerkennung der werkseigenen Produktionskontrolle durchgefihrt hat

Dieses Zertifikat bestatigt, dass alle Vorschriften der Norm
SN EN 12620:2002

welche die Bescheinigung der Konformitat und die Leistungseigenschaften des
Produktes betreffen, angewendet wurden

Dieses Zertifikat wurde erstmals am 16. Dezember 2005 ausgestelit und gilt so lange.
wie sich die Anforderungen in der oben angefiihrtan Norm nicht andern und die
Herstellungsbedingungen im Werk oder in der werkseigenen Produktionskontrolle
nicht wesentlich verandert werden

Bern, den 16. Dezember 2005

Martin Weder Guido Frenzer
Geschaftsfuhrer Leiter Zertifizierungsstelle

DETZELN

Schweizerischer Uberwachungsverband fiir Gesteinsbaustoffe
Bubenbergplatz 9, 3011 Bern

Zertifikat

Uiber die werkseigene Produktionskontrolle
00132

Gemass dem Bauproduktegesetz (BauPG) vom 08.10.1999 wird hiermit bestatigt
dass das Bauprodukt

Beton
hergestellt durch den Hersteller
Baustoffrecyclingzentrum EBIREC
im Herstellerwerk

Rimlang

einer werkseigenen Produktionskontrolle durch den Hersteller unterzogen wird
und dass die anerkannte Stelle eine Erstbewertung des Werkes und der
werkseigenen Produktionskontrolle sowie eine laufende Uberwachung, Beurteilung
und Anerkennung der werkseigenen Produktionskontrolle durchgefuhrt hat

Dieses Zertifikat bestatigt, dass alle Vorschriften der Norm

SN EN 206-1:2000

welche die Bescheinigung der Konformitat und die Leistungseigenschaften des
Produktes betreffen, angewendet wurden

Dieses Zertifikat wurde erstmals am 16. Dezember 2005 ausgestelit und gilt so lange
wie sich die Anforderungen in der oben angefihrten Norm nicht &ndern und die
Herstellungsbedingungen im Werk oder in der werkseigenen Produktionskontrolle
nicht wesentlich verandert werden

Bern, den 16. Dezember 2005 é/’/,&;ﬂ/’ ? _

Martin Weder Guido Frenzer
Geschaftsfihrer Leiter Zertifizierungsstelle

Effizient.
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Qualitatsuberwachung

« Beton nach Eigenschaften nach SN EN 206-1

Qualitat:

« Grundsatzlich wird flir Recyclingbeton die gleiche Qualitat wie fir
Primarbeton vorausgesetzt.

» Dies gilt insbesondere auch fur die Verarbeitung, es durfen keine
Nachteile gegenuber ,lUblichem” Beton entstehen. Allfallige
Nachteile mussen durch Korrekturen in der Rezeptur, wie zum
Beispiel geeignete Bindemittel, Mehrdosierung Binde- oder
Zusatzmittel, korrigiert werden.

« Es gibt keine angepasste Bemessung

Effizient.
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5. RC-Beton Zusammensetzung

Effizient.
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RC-Beton Zusammensetzung

RC'B e'[O N = Primarbeton = Baustoff aus

-GeStEi NS k('jl‘n un g feine und grobe Gesteinskdrnung

'Zem ent hydraulisches Bindemittel

\ S S
s 4

'ZU g ab ewasSer Frischwasser/ Recyclingwasser

'ZusatZStOffe z.Bsp. Flugasche, Filler

i 3
W /NSNS

Z o4

'Zu Sa.tzm Itt6| Stoff fur Ver&dnderung Frischbetonqualitat &

£
\ \ ¥/ v 4B y 4
Effizient.
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RC-Beton Zusammensetzung

3 Arten der Gesteinskornung

« GK aus mineralischem Bauschutt

 GK aus der Bodenwaschanlage

« GK aus der natiurlichen Kiesgewinnung

Effizient.
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RC-Beton Zusammensetzung

= Betongranulat

Effizient.
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RC-Beton Zusammensetzung

= Mischgranulat

Effizient.
_EBIOX % WEIACHER M _DETZELN R

53



RC-Beton Zusammensetzung

»ESAR" Gesteinskdrnungen aus der Bodenwaschanlage

| Emzelkornungen

5 /
ke s T

Qualltat verglelchbar mlt Prlmarkles

Systematlsch kontrolllert

C y - 0 ® _
vl p I - t.“r‘ ( F -" . . -

Effizient.
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RC-Beton Zusammensetzung

GK aus der Kiesgewinnung

 Naturliche Kiesvorkommen

» Gesteinskdrnungen gewaschen

Effizient.
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RC-Gesteinskdrnung fir Beton: Bestandteile

RC-Antelle:

Effizient.
_EBIOX % WEIACHER M _DETZELN s
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RC-Gesteinskdrnung flr Beton: Bestandteile

Produktion RC-Beton Ebirec

EBIREC Herkunft Gesteinskérnungen

100%
90%

60%

70%

60%

50%
40%

30%

20%

10%

0%

2011

2010

2009

2008

2007

| Gesteinskdrnung
aus Primdrkomponenten

9%

14%

9%

8%

12%

m| Gesteinskdrnung
aus ESAR-Komponenten

37%

49%

25%

34%

35%

40%

@O Gesteinskdrnung
aus Rickbaustoffen

55%

DETZELN

50%

Eberhard .EE. WEIACHER

61%

57%

57%

Effizient.
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RC-Gesteinskdrnung flr Beton: Bestandteile

Produktion RC-Beton Ebirec

Herkunft GesteinskGrmungen

100%
90%
80%
70% ] 2011 2010 2009 2008 2007
o Gesteinskomung aus
Primarkomponenten 9% 1% 14% 9% 8% 12%
O Gesteinskornung aus Recycling 91% 99% 86% 91% 92% 88%

Effizient.
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RC-Gesteinskdornung fur Beton: Kornung

RC-Gesteinskdrnung:

T AT, [
- = ...-"'- ,:tl“ L
Kornkurven Beispiel ey
G - = PO
- - #/I "{" ;,.-/ o
- - - 4 1 _F .-L
- 2" d ./").-’:'--"--'“‘--.-'l""I ..f'.;'
& - - - f'ﬁ ..:"# -
Pl _ — I-;-},—:::‘;l-,:' ,,f:__,..-.. z "
) - A e _"" & O D

. = Auch die feine

i ——

T = § & 3 2

Crabum D0 0125 035 [{E L] 20 4.0 S B.O 112 160 224 35 450 &30 300 1200
Prifungan 20052007

alla Im & 4 g3 8.5 125 162 207 2E85 32 JI7T7 450 S22 4B TET  ESA 10000 1000 10040
H 130208 3.7 51 7.5 i0e 133 168 219 255 314 N8 512 o650 E51 930 1000 100.0 1000
2 310308 3.7 a0 7.3 108 145 1890 247 233 335 3L 473 5E ES1 &35 1000 1000 10040
2 DE04.0s8 4.1 56 T.T 02 1Z7¥ 164 23 246 284 352 426 533 TO3  §341 1000 1000 1000
X3 160508 =1 7.3 107 151 108 261 41 33 460 539 €36 VIS O EX6 4951 1000 100D 1000
X J0s0s 3.6 50 7.5 113 1535 204 2ES s 40 S22 B3 TEA BoiE 958 1000 1000 1000
2 0307.08 4.9 6.3 03 132 176 217 283 325 3E3F 451 =25 638 TS5 924 1000 1000 1004
e A 0.4 a4 T2 164 M4 228 36 BHE 435 =04 Gi6 555 ol T~ R X I L 1o 2 e

Effizient.
&MM -EBERHARD .3.":2. WEIACHER DETZELN
- 5 Eberhard



6. RC-Beton Sortiment

Effizient
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RC-Beton Sortiment

WIr unterscheiden

Baustoffe

 Diverse Betonsorten
»,Beton nach Zusammensetzung*
(i.A. fur den Tiefbau)

« Konstruktionsbeton
,Beton nach Eigenschaften”
(i.A. fur den Hochbau)

Kicr znd Beton crater Guis

Effizient.
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RC-Beton Sortiment

 Diverse Betonsorten (flr den Tiefbau)

« Beton nach Zusammensetzung nach SN EN 206-1

15

Effizient.
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RC-Beton Sortiment

 Diverse Betonsorten (flr den Tiefbau)

« Beton nach Zusammensetzung nach SN EN 206-1

* 100 % Mischgranulat

* 100 % Betongranulat

Effizient.
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@ - Magerbeton / Unterlagsbeton

Py 5

Effizient.
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RC-Beton Sortiment

« Konstruktionsbeton (fir den Hochbau)

« Beton nach Eigenschaften nach SN EN 206-1

Effizient.
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RC-Beton Sortiment

« Konstruktionsbeton (flir den Hochbau)

Beton nach Eigenschaften nach SN EN 206-1

« Betongranulat

« GK aus der Bodenwaschanlage
,ESAR"-Komponenten

e GK Primar

Effizient.
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/. Vermarktung / Ausschreibung

Effizient.
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Vermarktung

Marktpreis Primir- oder Sekundéarbbaustoff

+ X Franken
+ = Ertrag
wird durch
Kunden Neubau
Kosten bezahlt
klassifizierter
RC-Beton M
aus Misch-
Kosten abbruch
Magerbeton
RGFBETDH " 0 Franken
== aus Misch-
abbruch
- =Verwertungskosten
muss durch
Kunde Rickbau

bezahlt werden
- X Franken

Verwertungskosten
Bauschutt

_EBIOX M WEIACHER M_DETZELN Effizient.
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Vermarktung

Marktpreis Primar- oder Sekundarbbaustoff

+ X Franken

Kosten
Aufbereitung Kosten + = Ertrag
/ Herstg-llung Aufbereitung wird durch
von Primér- { Herstellung Kunden Neubau

Baustoff von RC- bezahlt

Baustoff
0 Franken
i i - = Verwertungskosten

erforderlicher
Deponiepreis

muss durch
Kunde Rickbau

bezahlt werden
; ,f { } - X Franken

Verwertungskosten
Bauschutt

Effizient.
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Ausschreibung

 Ausschreibung offen

* Nicht spezifisch Recyclingbeton ausgeschrieben

 Kunde muss zuerst von Qualitat
RC-Baustoffe Uberzeugt werden

« Kampf gegen vorgefasste Meinung: Recycling = billig

« Markt hart umkampft

Effizient.
__E8i0x 4 WEIACHER [§_DETZELN e

76



8. Nachhaltiges Bauen

Effizient
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Nachhaltiges Bauen

 Ausschreibung Recyclingbeton

* Planer/ Kunde im Vorfeld von Qualitat und 6kologischen
Vorteilen tberzeugt

« Ausschreibung erfolgt in Recyclingbeton

« Eventuell Ausschreibung
Priméarbeton zum Preisvergleich als Per-Position

Effizient.
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Nachhaltiges Bauen

RC-Antelle:

« Gemass eidg. Anhang SN EN 206-1 wird Beton als
Recyclingbeton bezeichnet, wenn der Anteil Recycling-
Gesteinskdrnung mindestens 25 % betragt.

* Bei Ausschreibungen, wie zum Beispiel Minergie Eco oder Stadt
Zurich, in welchen aus dkologischen Grinden Recyclingbeton
verlangt wird, wird der RC-Anteil als Vergabekriterium festgeleqt,

zum Beispiel mit 50% oder 60%

Effizient.
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Nachhaltiges Bauen

- e : Bundesamt fiir Bauten und Logistik BBL
i e prdinationskonferenz der Bau- und Liegenschaftsorgane der
e offentlichen Bauherren KBOB

KBOB ™5 PR

Nachhaltiges Bauen: Bedingungen fiir Werkleistungen
(Hochbau)

4.1 Beton

" Grundsatzlich soll fiir alle Anwendungen Recycling-Beton eingesetzt werden, falls dieser im Umkreis
von 25 km verfiigbar ist.

2 Auf den Einsatz von Betonzusatzmitteln (Betonverflussiger, Abbindebeschleuniger u.a.) wird bei
technischer Machbarkeit verzichtet. Andernfalls sind Produkte mit FSHBZ-Gutesiegel zu verwenden.

Effizient.
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NRGERALIESRSB4SRN
Stadt Ziirich
Hochbaudepartement

Bei der Umweltvertraglichkeit steht die Minimierung des Energie- und Ressourcenverbrauchs bei
Planung, Erstellung, Nutzung, Erneuerung und Rlckbau des Gebaudes im Zentrum.

Neubauten der Stadt Zlrich werden grundsatzlich im Minergie-Eco-Standard realisiert. Der
Standard Minergie-P-Eco wird jeweils gepruft.

 Neubauten der Stadt Ziurich werden
grundsatzlich in Minergie-Eco-Standard realisiert

Effizient.
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Nachhaltiges Bauen

Stadt Zirich
Hochbaudepartement

100 Beion.
10 Grundsatzlich soll fir alle Amwendungen Recycling-Beton eingesatzt werden.

Der eingeselzte Recycling- Beton weist bei Konstruktionsheton einen Gehalt an
Recyclinggesteinskérnung von mindestens 50 Massen%, bei Fill-, Hull- und Unterlagsbeton
einen Gehalt an Recyclinggesteinskérnung von mindestens 80 Massen-% auf, Flir
Hinterfiillungen missen grundsétzlich Recyclingmaterialien (z.B. Recycling-Kiessand) verwendet
werden. Ausgenommen davon sind Drainage- und Sickerschichten, die vom AWEL nur mit
Primarmaterial bewilligt werden.

« Konstruktionsbeton mindestens 50 % RC-GK

« Full- Hull- und Unterlagsbeton mindestens 80%

Effizient.
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Nachhaltiges Bauen

« Baustoff-Label des Vereins eco-bau

MINERGHIE-ECO°

Mehr Lebensqualitat, geringe Umweltbelastung
Meilleure qualité de vie, respect de I'environnement

Gesundheit und Okologie im Hausbau

INFO BAUHERRSCHAFTEN

I MINERGIE-ECO® erganzt die hewdhrten MINERGIE®-
und MINERGIE-P®-Standards um gesundheitliche und
hautkologische Aspekte
I MINERGIE-ECO® ist als planungs- und baubegleiten-
der Prozess zu verstehen
I MINERGIE-ECO® basiert auf dem Know-how und den
Erfahrungen von eco-bhau

Effizient.
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Nachhaltiges Bauen

Eberhard

I Geringe Umweltbelastung Mehr Lebensqualitat

MINERGIE®

Komfort

I Behagliches Raumklima
aufgrund der guten Warme-
dammung, der dichten Bauweise
und des wirksamen Sonnen-
schutzes

I Systematische Lufterneuerung
(mdglichst Komfortluftung)

Energieeffizienz

I Energiebedarf fir Raumhei-
zung, Wassererwarmung und
Laftung héchstens 42 kWh pro
m2 (Wohnbauten)

I Deckung des Restbedarfes
wenn méglich mit erneuerbaren
Energien

EBERHARD .EE. WEIACHER

ECO

Gesundheit

I Gute Tageslichtverhaltnisse

I Geringe Larmeinwirkungen

I Geringe Schadstoffbelastung

I Geringe Beeintrachtigung durch
Strahlung

Bauokologie

I Gut verfligbare Rohstoffe und
moglichst Recyclingbaustoffe

I Baustoffe mit geringer Umweltbe-
lastung bei Herstellung und Verar-
beitung

I Einfach riickbaubare Konstruktio-
nen, wieder verwertbare Baustoffe,
umweltschonende Entsorgung

Effizient.
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Nachhaltiges Bauen

 Unsere Aufgabe fur die Zukunft:

« Der Schwerpunkt fir unsere Tatigkeit als Unternehmer, als
Verband, als Bauherr liegt in der Uberzeugung der Anwender,
far Ihr Bauwerk aus O0kologischer Sicht Recycling-Baustoffe zu

verwenden,

nach dem Motto:

Effizient.
__E8i0x 4 WEIACHER [§_DETZELN e -



Wer nachhaltig denkt,

baut mit Recycling-
Kies und
-Beton erster Gute



9. Referenzobjekte

Effizient
Eberhard ™ EBERHARD WEIACHER DETZELN .
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Betonanlage EBIREC, Rimlang

vom Riickbau zum hochwertigen Baustoff



Urban mining
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Schulanlage im Birch, Ztrich-Oerlikon

vom Riickbau zum hochwertigen Baustoff
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Basler & Hofmann Geschaftshaus C, Essllngen
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ETH HIT, Zirich

vom Riickbau zum hochwertigen Baustoff
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Schulanlage Hirzenbach, Zlrich

vom Riickbau zum hochwertigen Baustoff
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Schulhaus Hirzenbach, Zurich

vom Riickbau zum hochwertigen Baustoff
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¥Hotel Radisson, Zirich-Flughafen

vom Riickbau zum hochwertigen Baustoff
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ETH

Eidgendssische Technische Hochschule Ziirich
Swiss Federal Institute of Technology Zurich

PROJEKTBEAUFTRAGTE

Gertard |

Baumanagement:
t

Bauingenieur

Fachingeneur HLES 7 & oardinatior
Flektroingenieur [ GA
andschattsarchiteky
Fassadenplaner

Labarplaner

Bauphysiker

Brandschutzplaner
Einzelbeauftragte Planer ETH
Architekl Spezialraume

Fachingenieur Spezialraume:

AUSKUNFT

TERMINE

PROJEKTBESCHRIES

ETH Honggerberg HPL Life Science Plattform
@ ;j 9 kg
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Zurich Europaallee Baufeld C
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Schulanlage Leutschenbach, Zirich

vom Riickbau zum hochwertigen Baustoff
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www.ebianum.ch

vom Riickbau zum hochwertigen Baustoff



