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1 Ausgangssituation

1996 — 2006 —> Abfalle gesamt D: ~ 375 Mio. t/a | Bauabfélle : ~ 213 Mio. t/a (57 %)

Bauabfallmengen ohne Boden 1996 — 2006*

Bauschutt
55,1 Mio. t

[75,5 %]

Verwertungs- und Recyclingquoten Bauschutt —

10-Jahresdurchschnitt**

StraRenaufbruch
17,6 Mio. t

[24,1 %]

Baustellenabfalle
0,33 Mio. t

[0,4 %]

54,7 Mio. t Bauschutt

Deponierung

5,6 Mio. t
[10,2 %]

direkte Verwertung
11,2 Mio. t
[20,5 %]

< =

v

v

v

v

StralRenbau ~ 66 %

Erdbau ~ 25 %

Beton ~5 %

sonstige Zwecke ~ 4 %

Brandenburgische
U Technische Universitat
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[Daten zusammengefasst aus *Recyclinggutachten NRW, Prof. Dr.-Ing. Stoll & Partner, Ingenieurgesellschaft mbH, 2009,

Grundlage **Monitoringberichte ARGE KWTB]
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1 Ausgangssituation
> Herkunft BauabfalleV > |nput mineralische Bauabfalle

nicht genau identifizierbar

34 %

StralRenbau

im Bundesdurchschnitt ca. 44 — 49 % Betongehalt im RC-Baustoff 2,
Anfallmengen ~ 50 — 60 Mio. t/fa —— ca. 22 — 29 Mio. t/a Betonsplitt im Output

I l t U Brandenburgische [V Krass, K. et.al.: Verwertung RC-Baustoffe, Wirtschaftsjahr 2001, in: StraRe und Autobahn, 2004

Cottpun e 2 Hauer, B. et.al.: Potenziale des Sekundérrohstoffeinsatzes, Heft 572, DAfStb, 2007] 3



R"10, Weimar 23.09.2010

1 Ausgangssituation
» Sachstand Verwendung von RC-Gesteinskérnungen im Betonbau

= umfangreiche Forschungsergebnisse (BIM, BayForrest, NBB-Projekte ...) liegen vor
= erfolgreich erprobt in Demonstrationsvorhaben

= normative Grundlagen, Richtlinien sind erarbeitet

Etablierung RC-Betoneinsatz am Markt — nein

Problemlage: Imageprobleme / Qualitatszweifel / Innovationsskepsis / fehlende Erfahrungen /
fehlende Nachfragen ...

Beteiligte Akteure keine
Informationen, keine
Erfahrungen

kein Angebot
RC-Beton auf dem Markt

- keine Bericksichtigung

bei Bauvorhaben keine Berticksichtigung in

Ausschreibungen

keine Nachfrage
RC-Beton [Knappe, Florian; ifeu-Institut Heidelberg]

Brandenburgische
U Technische Universitat
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1 Ausgangssituation

» Einsatz RC-Beton im Hochbau

b-tu

Brandenburgische
Technische Universitat
Cottbus

Verwaltungsgebaude 1

Wohngebéaude 2

Bauherr: DBU, Osnabrick Bauverein AG, Darmstadt

Bauzeit: 1994/95 1998/2000

Bauteil/Ver- . Innenbauteile, Bodenplatte
Innenwande

wendung (wu-Beton)

RC-Betonmenge 120 12.000

[m?]

Betonfestigkeits-
klasse

B 35 nach DIN 1045 [C30/37]

B 25; B 35 nach DIN 1045
[C20/25, C30/37]

Zementart und

o CEMI425R CEMI325R, CEMI425R
-festigkeitsklasse
Zementgehalt z
kg/m3] 290 290 300
Flugaschegehalt
(kg/m3] 70 40 50
Wasser [kg/m3] 201 183 177
w/z 0,69 0,59 0,59
Betonverfllssiger
(kg/m?] 1,8 1,5 15
GK [kg/m3] 1.632 1.738 1.715
Anteil RC-GK 58% (40%: 4/16, 18%: 16/32) 20% 33%

Baurechtliche
Gesichtspunkte

ZIE

nach DAfStb-Rili , Beton mit
rezyklierten Zuschlagen*

[Betontechnische Empfehlungen, Hrsg. Bundesverband Kraftwerksnebenprodukte e.V., 2002, S. 63; www.dbu.de;
www.bauvereine.de, www.b-i-m.de; www.muehlstein-online.de]
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1 Ausgangssituation

» Normative Grundlagen, Regelwerke fur RC-GK und RC-Beton

Européische Produktnorm

Mitgeltende deutsche Normen und Regelwerke

Gesteinskornungen fr Beton

R"10, Weimar 23.09.2010

EN 12620:2002+A1:2008 (D)
DIN EN 12620:2008-07

legt

— Eigenschaften von GK fest, die durch
Aufbereitung nattrlicher, industriell
hergestellter oder rezyklierter
Materialien als Betonzuschlag
gewonnen werden

—  QS-System zur WKP und fur
Konformitatsnachweis fest

— fir alle Betonsorten einschliefRlich
Beton nach EN 206-1 und
Stral3enbeton, Betonfertigteile

Beton

EN 206-1:2000-12
DIN EN 206-1:2001-07
+A1:2004+A2:2005

Teil 1: Beton — Festlegung,
Eigenschaften, Herstellung und
Konformitat

* DIN 4226-100:2002-02
Gesteinskornungen fir Beton und Mortel —
Teil 100: Rezyklierte Gesteinskdérnungen

— Festlegung spezifischer baustofflicher und umweltvertraglicher Anforderungen

» DAfStb-Richtlinie , Vorbeugende MalRnahmen gegen
schadigende Alkalireaktionen im Beton (Alkali-Reaktion)”,
Teil 3, Ausgabe 2007-02

Beton

* DIN 1045-2:2008-08

Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton
Teil 2: Beton - Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat
— Anwendungsregeln zur DIN EN 206-1

= DIN 1045-3:2008-08
Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton
Teil 3: Bauausftihrung

* DAfStb-Richtlinie ,Beton nach DIN EN 206-1 und DIN 1045-2
mit rezyklierten Gesteinskdrnungen nach DIN 4226-100%,

Ausgabe 2004-12
Teil 1: Anforderungen an den Beton fir die Bemessung nach DIN 1045-1

Ersatz Ausgabe Sept. 2010... nach DIN EN 12620

Brandenburgische
U Technische Universitat
Cottbus




R"10, Weimar 23.09.2010

1 Ausgangssituation
» Normative Grundlagen

Anforderungen an

rezyklierte Gesteinskdérnungen
zur Verwendung im Betonbau

Stoffliche Kennzeichnung

der Liefertypen

[DIN 4226-100:2002-02 Gesteinskdérnungen
fur Beton und Mortel, Tab.1]

Liefertypen rezyklierter GK
1 Betonsplitt / Betonbrechsand

2 Bauwerksplitt / Bauwerkbrechsand
3 Mauerwerksplitt / Mauerwerkbrechsand
4

Mischsplitt / Mischbrechsand

Zusammensetzung
Bestandteile Massenanteil [%0]

Typl | Typ2 | Typ3 | Typ 4
Beton u. Gesteinskérnungen n. DIN 4226-1 290 270 <20
Klinker, nicht porosierter Ziegel 2 80 2 80

<10 <30
Kalksandstein <5
Andere mineralische Bestandteile 2 <2 <3 <5 <20
Asphalt <1 <1 <1
Fremdbestandteile ® <0,2 <0,5 <05 <1

a Andere mineralische Bestandteile sind zum Beispiel: porosierter Ziegel, Leichtbeton,
Porenbeton, haufwerksporiger Beton, Putz, Mértel, porése Schlacke, Bimsstein.

b Fremdbestandteile sind zum Beispiel: Glas, Keramik, NE-Metallschlacke, Sttickgips,
Gummi, Kunststoff, Metall, Holz, Pflanzenreste, Papier, sonstige Stoffe.

RC-GK nach DIN EN 12620:2008-07, Abschnitt 5.8*

1) Dabei bedeuten:

Brandenburgische

b-tu

Cottbus

Technische Universitat

) Kategorien Rc: Beton, Betonprodukte, Mértel, Mauersteine aus Beton
Bestandteile V) Ru: ungeb. GK, Naturstein, hydr. geb. GK
Typ 1 Typ 2 Rb: Mauerziegel (d.h. Mauersteine und Ziegel), Kalksandstein, nicht
Rc + Ru Rcug, Rcuy, schwimmender Porenbeton
Rb RblO- Rbso- Ra: bitumenhaltige Materialien
Rg: Glas
Ra Ra,. Ra,. X: sons. Materialien: bindige Materialien (d.h. Ton und Boden),
X+ Rg XRg,. XRg,.
nicht schwimmendes Holz, Kunststoff und Gummi, Gips
FL FLo. FLo. FL: Schwimmendes Material im Volumen

verschied. sons. Materialien: Metalle (Eisen- und Nichteisenmetalle),

*DAfStb — RL Beton nach DIN EN 206-1 und DIN 1045-2 mit rezyklierten Gesteinskérnungen nach DIN EN 12620,

Ausg. September 2010
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1 Ausgangssituation
» Normative Grundlagen

Anforderund an Anwendungsbereich Gesteins- Gesteins-
g Alkali- DIN EN 206-1 und koérnungstyp 1 koérnungstyp 2
die Herstellung richtlinie DIN 1045-2 nach DIN 4226-100 | nach DIN 4226-100
1 2 3 4
des Betons
WO Carbonatisierung XC1
(trocken)
Kein Korrosionsrisiko X0
» bi . : < 45 Vol.-% < 35 Vol.-%
bis C30/37 Carbonatisierung XC1 bis XC4 0 °
= zuldssige Anteile
rezyklierter GK >2mm, | WF® | Frost ohne Taumittelein-
pezogen auf die (feucht) | wirkung XF 1Y und XF39 | <35 Vol.-% < 25 Vol.-%
Edmun VoL-0¢ und in Beton mit hohem
g (Vol.-%) Wassereindringwiderstand
= keine Verwendung von
rezyklierten GK fdr chemischer Widerstand
Spannbeton und (XAL) < 25 Vol.-% < 25 Vol.-%
Leichtbeton nach
DIN 1045 1 zusétzliche Anforderungen s. Abschnitt 1, (3) und (4)
Minimale Kornrohdichte [kg/m3] 2.000
Schwankungsbreite Kornrohdichte
150
[kg/m?]
Maximale Wasseraufnahme nach 10 15
10 min Massenanteil [%0]

Brandenburgische [Auszug aus DAfStb-Richtlinie: Beton nach DIN EN 206-1 und DIN 1045-2 mit rezyklierten Gesteinskérnungen
b‘tu Jrchnschie i lveesirae nach DIN 4226-100, Ausgabe Dez. 2004. Tab. 1] 8

Cottbus



R"10, Weimar 23.09.2010

2 FO-Vorhaben
» Zielstellung

Abbau Hemmnisse RC-Beton durch ,Leuchtturmprojekt®

FO-Vorhaben ,Einsatz von RC-Beton aus mineralischen Baustoffen als Zuschlag in der Betonherstellung” gefordert
von DBU, Laufzeit: 18.05.2009 — 17.05.2011

= zeitnahe Prasentation der
= Bewertung RC-GK + RC-Beton Arbeitsergebnisse

» Informationsveranstaltungen,

e Baustellenbegeh
= Prozessbhewertung / -optimierung austellenbegenungen

(Verfahren, Kosten) = Stoffstrombewertungen, Umwelt-
be- und Entlastungen

» Gestaltung Abbruch, Rickbau,
= |eitfaden fir die Praxis Anforderungen an Betongranulat ...

v » Empfehlungen zur Ausschreibung

Etablierung RC-Betoneinsatz am Markt — ja

AST: Ermittlung Randbedingungen | mit Blick
fOr Einsatz von RC-Beton Abfall = Ressource

Brandenburgische
U Technische Universitat
Cottbus



2 FO-Vorhaben

» Daten zum , Leuchtturmprojekt” — Gastehaus (Haus 3)

Betonmenge:
Druckfestigkeitsklasse:
Expositionsklasse:
Konsistenzklasse:
Einbauort im Gebaude:

Bauzeit:

~ 500 m3 RC-Beton (Transportbeton)
C 30/37
XC1 (Umgebung trocken)

F3 (Konsistenzbereich weich)

alle aufgehenden Bauteile Gber Decke EG
(Wande, Decken, Stltzen)

September 2009 bis Dezember 2009

Bauherr:

GU:

GAG Ludwigshafen
Architekt: Biro Seepe und Hund,
Kaiserslautern / Ludwigshafen

Fa. Weisenburger, Rastatt

Brandenburgische
U Technische Universitat
Cottbus
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2 FO-Vorhaben
> Industrie-/Projektpartner im FO-Vorhaben

Scherer & Kohl Co. KG, Mannheim und Ludwigshafen

Jahresdurchsatz: 1,5 Mio. t; davon ~ 600.000 t verwertbar
Einsatz 80 % Stral3en-, Wege-, Tiefbau; 10 % RC-Beton; 10 % Zuschlag fur Asphalt

e — e — — . : :.-' ‘;_:"_ ! 8 :
Nassaufbereitung Wasche Output: Betonsplitt gewaschen

|: t Brandenburgische [Fotos 2009, 2010]
Technische Universitat
U Cottbus 11



2 FO-Vorhaben
» Industrie-/Projektpartner im FO-Vorhaben

TBS Transportbeton — Service GmbH, Werk Mannheim

Jahresproduktion:

~ 60.000 m3 Frischbeton;
~ 2.000 m3 RC-Beton

Haupteinsatz RC-Beton:

Tiefbau

Lagerboxen fir GK

Beton-
Mischanlage

Brandenburgische [Fotos 2009]

Technische Universitat
Cottbus 12
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2 FO-Vorhaben

» Ausgewahlte Untersuchungsergebnisse - Charakterisierung RC-Gesteinskdornung:

gewaschenes RC-Material der Kérnung 2/8 mm und 8/16 mm

Stoffliche Zusammensetzung der Liefertypen nach DIN 4226-100:2002-02

Stoffgruppe

Anteile >4 mm in M.-%

Mindestanforderung Ist-Wert
Liefertyp 1 2/8 mm 8/16 mm

Beton und Gesteinskérnungen 290 99,2 98,6
Klinker, nicht porosierter Ziegel
Kalksandstein =10 0.8 1.1
andere mineralische Bestandteile <2 0 0
Asphalt <1 0,2 0,3
Fremdbestandteile <0,2 0 0
Ergebnis: RC-Materialien entsprechen Liefertyp 1

Brandenburgische
U Technische Universitat
Cottbus
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2 FO-Vorhaben

» Ausgewahlte Untersuchungsergebnisse - Charakterisierung RC-Gesteinskdrnung:

Kornform nach DIN EN 933-4:2008-06

Korngruppe d/D Kornformk‘ennzahl Sl |
[mm] Kornformkennzahl DINKE'[NG%C;E;O'??F;%. o ISE@E/E]e”

2/8 <15 Sl s 11

8/16 <15 Sl .. .

nicht - kubische Kérner

17/06/2009 |

Ergebnis: RC-GK entsprechen den Anforderungen der DIN 4226-100:2002-02

t Brandenburgische
b Technische Universitat
U Cottbus 14
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2 FO-Vorhaben

» Ausgewahlte Untersuchungsergebnisse - Charakterisierung RC-Gesteinskdrnung:

Wasseraufnahme nach DIN 4226-100:2002-02, Anhang D

Korngruppe d/D Prufwert nach Ist-Wert
[mm] DIN 4226-100, Typ 1, Tab. 2 BTU Cottbus TBS
[%0] [%] [%0]
2/8 <10 3,1 3,8
8/16 <10 2,2 3,2
Wasseraufnahme nach DIN 4226-100 Anhang D
12
<10 <10
10 -
8 4
=< 6
4] 31 38 3,2
2,2
2
0 - :
2/8 8/16
B Priifwert nach DIN 4226-100 ®Ist-Wert BTU Olst-Wert TBS

Ergebnis: RC-GK entsprechen den Anforderungen der DIN 4226-100:2002-02

Brandenburgische
U Technische Universitat
Cottbus
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2 FO-Vorhaben

» Ausgewahlte Untersuchungsergebnisse - Charakterisierung RC-Gesteinskdrnung:

Kornzusammensetzung Sieblinie der RC-Gesteinskérnung 2/8 mm und 8/16 mm

100 99 100~ = = ==100-" 100
~, ] L ,f = - ’
/ 7 L d - » ’/ - -
S 80 82,719 ,/" L &0 -7 7
= l/ P > / P ’
c / / c / 7
— , —_ I P
o 60 o 60 7
c 55,8 & 4 c ",
> Y IN & //
/
© 40 © 40 /
5 // 5 //,
© 1y, © 7
o Qo /
[ i o /
¢ 20 ] n 20 >
al/ L 7 /
5(’: SIS DR S A— :‘/ /
o &= 0 Ome=0=—=0=" .
1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 0123456 7 8 91011121314151617 181920212223
Sieboffnungsweite in mm Sieboffnungsweite in mm
— = = = Anforderungen max. — = = = Anforderungen max.
nach DIN EN 12620, Tab. 2 nach DIN EN 12620, Tab. 2
— — = = Anforderungen min. = = = = Anforderungen min.
nach DIN EN 12620, Tab. 2 nach DIN EN 12620, Tab. 2
—  RC-Material 2/8 mm ——  RC-Material 8/16 mm

t Brandenburgische
t> Technische Universitat
U Cottbus 16
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2 FO-Vorhaben

» Ausgewahlte Untersuchungsergebnisse - Charakterisierung RC-Gesteinskdrnung:

Alkali-Kieselsdure-Reaktion: Schnellprifverfahren (Referenzprifverfahren)
an gewaschenem RC-Material 8/16 mm gemal3 der DAfStb-Rili ,, Alkali-Reaktion* Teil 3 (Ausg. Febr. 2007)

Herstellung: 3 Mortelprismen 40 x 40 x 100 mm

Dehnung £ [mm/m] Kérnung 8/16 mm
Tage Datum &1 &2 &3 Emittel
CI'- 25.06.2009 - - - -

1 26.06.2009 0,131 0,038 0,025 0,07

5 30.06.2009 0,338 0,188 0,244 0,26

8 03.07.2009 0,475 0,356 0,413 0,42

13 08.07.2009 1,013 1,113 0,988 1,04

Grenzwert gemali Tab. 3-1 Alkalirichtlinie 1,0 mm/m

Die visuelle Betrachtung: keine sichtbare Veranderungen

Ergebnis: Einstufung geprifte RC-GK als alkali-unempfindlich bzw. unbedenklich
- Alkaliempfindlichkeitsklasse E I-S

l : t Brandenburgische
Technische Universitat
U Cottbus 17



Umweltvertraglichkeitsprifung — nach DIN 4226-100:2002-02, Angang G Bewertung der Inhaltsstoffe

R"10, Weimar 23.09.2010

Parameter DIN 4226-100 Prufergebnisse (DEV S4)

Eluat Hochstwerte RC 2/8 mm RC 8/16 mm
Farbung farblos farblos
Trubung TE 2TE (F) 5TE (F)
Geruch --- --- ohne ohne
pH-Wert* --- 12,5 12,6 12,3
elektr. Leitfahigkeit* uS/cm 3.000 3.110 1.567
Phenolindex pa/l 100 18 17
Chlorid mg/l 150 21,3 14,2
Sulfat mg/l 600 28 17
Arsen pg/l 50 0,26 <0,2
Blei pa/l 100 <20 <20
Cadmium pg/l 5 <2 <2
Chrom pg/l 100 <10 <10
Kupfer pa/l 200 <10 <10
Nickel pa/l 100 <10 <10
Quecksilber pg/l 2 0,17 0,11
Zink pa/l 400 <10 <10
Feststoff Hochstwerte RC 2/8 mm RC 8/16 mm
Kohlenwasserstoffe (H18) mg/kg 1.000 <100 <100
PAK nach EPA mg/kg 75 0,15 <BG**
EOX mg/kg 10 <1 <1
PCB mg/kg 1 <0,01 <0,01

Hochstwerte eingehalten eingehalten

Brandenburgische
U Technische Universitat
Cottbus

Eluatprtfung nach
DIN 38414-4:1984-10

Ergebnis:

Einhaltung aller
Anforderungen der
DIN 4226-100

* kein Ausschlusskriterium
** BG - Bemessungsgrenze

18



2 FO-Vorhaben

> Uberblick zu den entwickelten RC-Beton-Rezepturen (Auszug)

R"10, Weimar 23.09.2010

Festigkeitsklasse C 25/30 C 25/30 wu C 30/37 C 35/45
Konsistenz F3 F3 F3 F3
Expositionsklasse XC4/XF1 XC4/XF1 XC4/XF1 XCA4/XF2
Rezepturzusammensetzung [kg/m3]
CEM 1I/B-V CEM 1I/B-V
Zementart 42,5 R (310 kg) | 42,5 R (310 kg) CEM 1I/B-V CEM 1I/B-V
CEM IV/B-V CEM IV/B-V 425R 525R
32,5 R (20kg) | 32,5R (30 kg)
Zement* 330 340 360 360
Wasser 191 180 187 173
0/2 mm Natursand 574 579 566 576
2/8 mm Naturkies 359 362 354 360
2/8 mm Betongranulat 151 152 149 151
8/16 mm Naturkies 233 235 318 414
8/16 mm Betongranulat 377 380 297 227
RC-Gesteinskdrnung [Vol.-%] 35 35 30 25
w/z-Wert 0,58 0,53 0,52 0,48
CEM 1I/B-V  Portlandflugaschezement; (21 — 35 M.-% Flugasche kieselsaurereich)

CEM IV/B-V  Puzzolanzement; ; (36 - 55 M Flugasche kieselsaurereich)

F3 Ausbreitmall 420 — 480 mm; Konsistenzbereich weich

Brandenburgische
U Technische Universitat
Cottbus

[TBS]
19
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2 FO-Vorhaben

» Ausgewahlte Ergebnisse — Betonspezifische Eigenschaften

RC-Beton — Betondruckfestigkeiten nach DIN EN 12390-3:2002-04

Ergebnis: Erfullung aller Anforderungen der jeweiligen Festigkeitsklasse mit hohen Sicherheiten

b-tu

Festigkeitsklasse C25/30 | C 25/30wu| C30/37 C 35/45
Konsistenzklagse o F3 F3 F3
Druckfestigkeit f; .. Nach 1 Tag [N/mm?] 8.7 7.1 6,2 71
Druckfestigkeit f; . Nach 2 Tagen [N/mm?] 13,7 15,5 15,4 16,4
Druckfestigkeit f .. NAch 7 Tagen [N/mm?] 26,1 24 .4 28,9 329
Druckfestigkeit f; .. Nach 28 Tagen [N/mm?] 40,5 42,0 51,0 61,0
[N/mm?] 40,0 41,0 52,5 61,5
Druckfestigkeit f; .. Nach 56 Tagen [IN/mm?] 42,5 47,5 52,5 64,0
[N/mm?] 43,0 45,5 55,0 61,5
Mittelwert f.., nach 28 und 56 Tagen| [N/mmZ] 415 44,0 51,8 61,3
Konformitatsnachweis Druckfestigkeit Erstprl'.'lfung1
Kriterium 1: fy,, 2 o + 4
fac + 4 [N/mm?] 34 34 41 49
Anforderungen Kriterium 1 erfillt erfillt erfullt erfillt
Kriterium 2: f; 2 fy - 4
fac -4 [N/mm?] 26 26 33 41
Anforderungen Kriterium 2 erfilit erfillt erfllt erfillt
Maximal erflillte Festigkeitsklasse C 30/37 C 30/37 C 35/45 C 45/55

f.i - Druckfestigkeitsmesswert

Brandenburgische
Technische Universitat

f.m — Mittelwert der Druckfestigkeitsmesswerte

fuy — Nennfestigkeit

[* EN 206-1:2000-12, Tab. 14]

20



2 FO-Vorhaben

» RC-Beton — Elastizitatsmodul (E-Modul) in Anlehnung an DIN 1048-5:1991-06

E-Modul ¢, C 20/25 C 25/30 C25/30 wu C 30/37 C35/45
rechnerisch aus f, fir Normalbeton V) | [N/mm?] 24.900 26.700 26.700 28.300 29.900
erzielter E-Modul E, | [N/mm?] 28.900 25.200 25.500 37.200 27.200
maximale Differenz | [N/mm?] 4.000 -1.500 -1.200 8.900 -2.700
rechnerische Werte erreicht ja nein nein ja nein
prozentuale Abweichung [%] 16 % -6 % -4 % 31 % -9 %

D nach DIN 1045-1:2008-08, Tab. 9
f. - Nennfestigkeit

Ergebnis:

E-Modul [N/mm?]

40.000

35.000

30.000

25.000 A

20.000

15.000

10.000

5.000 -~

3/.200

28.900

28.300

C20/25

C25/30

W rechnerisch

C 25/30 wu

Derzielt

C30/37

29.900

C35/45

Erreichung der rechnerischen Werte C 20/25 und C 30/37 mit hoher Sicherheit,

negative Abweichungen der ermittelten E-Moduli vom Rechenwert liegen im Toleranzbereich

von Normalbeton
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2 FO-Vorhaben

» Standortkonstellation Leuchtturmprojekt

Kasge
Koln
e
Koblenz
]
Wiesfaden !;rankfurt
Mainz-8mag7
- 1@ -9 Mannhei
udmgs‘.h;:«ge;.4 .
: ‘Eﬂf?
4y deri o
b %.Z,As"
Karlddihe
M Stadte
Kieswerke (a... j)
@ Steinbriiche (l... V) Stuttgart
& Deponien (1... 23) =

Rahmenbedingungen fir RC-Beton

» Zuverlassigkeit des Lieferanten

e Zuverlassigkeit des Herstellers

* hohe regionale Bautatigkeit

* Entfernung Naturstein- / Kiesgruben

* Aktionsradius Betonwerk — Baustelle

Transportweg

ca. 225t
RC-Gesteins-
kdrnung

ca. 1.150t
(500 m3)
RC-Beton

Scherer & Kohl
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Qualitatssicherung fir die Herstellung und Verarbeitung von RC-Beton (Qualitatskette)

§. Abbruch/Riickbau
, [ KONFORMITATSNACHWEIS ]

[Prl’]fung und Uberwachung Werk und GK}

) Bauschutt; System 2+ gemaR DIN EN 12620 / Anhang ZA

Betonsplitt

Betonherstellung

f = N Einsatz im
KONFORMITATSNACHWEIS A Hochbau
IUr Beton nach Eigenschaften nach DIN EN 206-1/DIN 1045-2
4 )

Prifung und Uberwachung Frisch- und
Festbetoneigenschaften und des Einbaus von Beton

K\ Uberwachungsklasse 2 /j

t Brandenburgische
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R"10, Weimar 23.09.2010

3 Fazit

» Verwendung von RC-Gesteinskérnungen im Beton (Hochbau)

» Rechtliche und normative Grundlagen sind gelegt

- KrW-/AbfG
- Abfallrahmenrichtlinie
- EN, DIN, Richtlinien des DAfStb

» Untersuchungsergebnisse

Die untersuchten RC-Gesteinskdérnungen weisen hervorragende, definierte
technische Eigenschaften auf und sind umweltvertraglich

> RC-Unternehmen = Zertifizierter Fachbetrieb mit liickenloser Uberwachung

Die untersuchten RC-Betone weisen hervorragende, definierte technische
Eigenschaften auf

> Transportbetonwerk = Zertifizierter Fachbetrieb mit lickenloser Uberwachung

Qualitat der untersuchten RC-Betone ist mit Normalbetonen vergleichbar.

> sehr gute Verarbeitbarkeit
» Sichtbetonqualitat erreichbar, wu nachgewiesen
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R"10, Weimar 23.09.2010

Ressourcenschonung und Umweltentlastung
» keine negativen Umweltauswirkungen im Vergleich zum Normalbeton

» Verminderung von Flachen — und Deponiebedarf

Markt
» die Herstellungskosten gegenuber Normalbeton sind vergleichbar

- Reduzierung Transportwege - Frachtkostenreduzierung
» regionale / lokale Gegebenheiten und Wettbewerbssituation

= Ergebnisse
» Verbesserung Ressourceneffizienz, Nutzung der Materialeigenschaften

» Beitrag zum Urban Mining — Nutzung des anthropogenen Baustofflagers
» Synergien flr beteiligte Akteure

Herausforderungen
» sinnvolle Umsetzung des ,Neuen” - Koordinierung

» nachhaltiges / zukunftsfahiges Bauen aktiv mitgestalten durch neutral
ausgeschriebene Baustoffe (6ffentliche Hand)

Chancen
> Pilotprojekt schafft Transparenz / Akzeptanz - Markte schaffen oder ausbauen

» Forderung Innovationen

t Brandenburgische
t » Technische Universitat
U Cottbus 25
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